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I. u. II. ^ortvag: 

Die organifd^c Sette. Die BUbung ber 

}. (Eingang. 

größte Diät^fel für aüe Sebenbigen, bic im 8tanbc 
{inb, über fi(| nad^subenfen, ift ba§ Seben felbft, unb gtoar 
eben fotool^I ifft etgneiS, meld^es fie eben jnm 3)enfen befähigt, 

ol« aud^ baSjenige il)rer borüber ntd^t nod^benfenben ficbcng* 
gcnoffeu. S)ie Sö|'nng biefc^ 9?ätt)fel^ fuc^t bic meufcf)(icfie 
Söipegier fd^on feit So^rtaujenben, allein big je^t üergebüd). 
3eber (ennt aud i^fa^ruttg an fid^ unb Slnberen bie i^fd^et« 
nnngen bei» Sebend in i^ren oOgemeinen Sh^^^ ^^^^t mfjH, 
©elten nur fommen niir in bic Verlegenheit, ,^n i^weifefn, ob 
ein Körper lebe ober tobt jei. S)ie güUe unb ä)iannigfaltig- 
(eit ber iebenben SBefen um^er bringt nnferev Stnfic^auttng 
unbemn^t i^re übereinftimmenbe (Sigent^ümnd^fett auf. S)te 
eigene, abgegrenzte ©eftalt, bie ©uttuicflung unb Umänberung 
berfetben, bie ö?etüinnung ber 9J?ittel unb Sebingungen ^um 
eigenen ^afein nu§ ber Umgebung, unb bie Vertljcibigung unb 
9e^au))tung ber (Singelmefen^eit gegen bie Angriffe t>on ankert, 

10* 




Digitized by Google 



12S 



J, V. fban\icm: 



filib bie gemeinjamen ßü^e, bie in imferer ^oifteüung ^um 
SUb beg SeBenbigen ^ufammentreten. ^q^u fommt bog enb* 
lic^e Stlöfd^eit ber einzelnen lebenbtgen ^rf^iili(|(eit unb ber 
©rfo^ bcrfettcn burd^ Srjeugung ö^nlic^er Slad^fotnmenfc^aft. 
^Q^u fommt ferner bie (äigcnbenjeglidjfeit, bie 6ei üielen ber 
lebenben SÖöefen alö lüiütürlic^e Dvtebeiüegung auftritt, bei 
anberen in iQeniger auffadenber iEBeife fic^ bod^ in langfamer 
Sagentierönberung bet Steile om @an3en ^eigt. 3ene nennen 
njir bann, bem allgemeinen Sinbrucf folgenb, Z\)\m, biejc 
^flanjen. S3eibe (eben, aber fie ^aben, tote fc^eint, in fe^r 
l^erfd^iebener SQ3ei)e ^u leben. 

Dod KnffaHenbfte in ben (Srf (Meinungen ber ftdr^er, bie 
wir tebcnbig nennen, ift i^re Snbiöibuolitöt. ^ie ^anpt« 
menge ber nid^t belebten D^aturförper bilbet geftaltfofe, groge 
9J?offen ober beren Heinere S3rud)ftücfe. SSotjt t3icbt e§ oud) 
inbioibualifirte SRineralien, toxt bie Sr^ftade. S)oc^ entftel^en 
biefe immer nur ou8 gleid^ortigen X^eilen, bie fid) oon 
aufeen f)er ju regeircdjter gorm ancinanberfe^en. ^ie leben* 
bigen Snbiüibnen inbefjen finb au^ üerjc^iebenen ö^Ueberu 
5u{ammettgefügt unb mod^fen t>on innen leroud mittete ©ub^ 
ftonj, bie. fie fid^ t>on aujsen l^er „oü SRa^rung" aneignen, 
b. 1^. jur SSerwenbung bem eignen Stoff ö^nlic^ machen (affi* 
mi(iren). @ie bebienen fic^ eine Qdt lang biefer öon aufeen 
aufgenommenen Subftan^ unb entlaffen fie bann, gteic^fam 
a(genu|t, toieber aus bem ®ebiet il^rer ftörperUc^feit. Sie 
Bilben fid^ ottmä^Iic^ auj unb ttedjfetn i(}re ^orm je nad^ 
iöebüvfni|. ^ie ©lieber, bie fie fid) jelbft aui^geftalten, finb 
^ugleid) bie äBerf^euge ober Crgane aller biejer ^erridjtungen, 
bel^alb ^ei|en bie lebenbigen Körper aud^ Organismen. &xt)* 
ftaKe ^aben leine Crgane, feine innere Smätjrung unb feine 
freie gormmanbüing. 

(Belbft eine nur äufeerli^e unb oberflädjlid)e Betrachtung 
lägt {(^on ben Unfunbigen begreifen, toit mannigfach unb ^u« 
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jammcngejc^t bie S^^iätigfeit ift, burd^ ttjelc^e ein (ebenbige^ 
Gefeit feinen Sörfier audbUbet, erl^äü unb mtiietfältigt. S)ie 
Srfc^einungen, bie mir <Srn&^Tung, SSad^St^um, SetDegung, 
^ortpftan^ung nennen, erf)eifc^en ein Sijftem üon 5Irbeiten, 
bie in langer unb fiinft(icJ)^r golge einanber obWjenb ober 
^ufammenftimntenb DoU^ogen merben mitffen, nnb par un« 
unterbrod^en toä^renb ber ganzen Sebendbauer. Sine Süde 
barin, ein SKißlingen ober gar ein 9)lange( an S8etricb^omit= 
tcin, fann ben §an§l;alt beg ©in^^cluiejen» in Unorbnung 
bringen, feine ganje öjiftcn^ oernidjten. 

^IKe biefe £eiftungen, bie im Organismus ^u @tanbe 
fommen, finb tl^eife feinere, toMje bie Heinften ©tofftfjeildjcn 
nnter fid) abmad)cn, b. F). d}enii|d}e, tl;ei(§ gröbere, in bie fingen 
faUeube, medjanijdje. Öejouber^ bei ben iöciueguugeu tl)ieri* 
i(f|et ftorper faUen bie legieren auf. S)ie ber $f(an^en fc^einen 
bei oberfläd^Iid^er IBetraci^tnng Dorwiegenb c^emifc^er Slrt §u 
fein. ®ci jenen i[t ba^s ftü^enbe 6tnodjcngerüft mit feinem 
^ebelmerf nebft ber ^Irbeit ber 2Jhiöfe(n nnb <SeI;nen feid}t 
3u burc^jd^auen unb batjer faft Qebermann geläufig, ^er S^e* 
miSmud ber &mäi)\e loiU in feinem Serkuf me^r im Set« 
borgenen gefnc^t n>erben. Qm Saugen fte^en biefc fd^ctubar 
bemegnng^log ftid an iljrem €tanbort. Wem genau betrachtet, 
te[)(t tneber bem ^^ier^Drgani^mug bie feinere djemifd;e Xt)ä* 
tigfeit, noc^ bem ber ^flan^e bie ftarle med^anifd^e ftraft« 
(ut|erung. SRu^ nid^t bad SRinb bie groben ^flangentl^eile, 
bie e§ fri^t, einer langnjierigen d^emifd)en ^nalijfe in feinem 
jufammengefe^ten ÜJiagenlaboratorium unterwerfen, beoor ba* 
rouS 89Iut, ^^ei{c^ unb ^ein t)on feiner @igent^ümlic^feit 
loerben fann? Unb l^ebt nid^t anbrerfeits ber 8)anm bie ge^ 
loid^tige ^rone ^unberte t)on ^u&eu l^odj, unb l^ält bie fd^toeren 
feitiDärt^^ iueit(}in au^geredt? 

Ö)Ieid)n)o^t treteu in ber fiebeu^t^ätigfeit ber ^flan^en 
bie ftofflic^en SetoegungS« nnb SJertoert^ungS^^rbeiten me|r 
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in ben ^orbercjrunb, aU in ber ber ^i;^icre. ^enn jene be- 
bürfen in ber Xt)Qt einer md) bebcutenberen £eiftung auf c^e* 
mifd^em @ebiet aU bie{e, um i^t täglic^ed lörot ju tmttien. 
Sie ^etmnnen ed bem (ebfofen S9oben a6, tooju fie eine Diel 
größere c^emifc^e SBanblung QUÄjufö^rcn ^aben. ^ie ST^iere 
bagegeu nefjmen nur 9kE)rung ein, meldje \d)on öon einem 
anbereu OrgoniSmuÄ d^emifd) juredjt unb aud^ i^)neu munb^ 
ted^t getnad^t ift, nur ©toffe, bie fc^oit gelebt l^abeur utib 
fü^re« bomit eine einfadjere d)emifd)e ßeiftung aug, finb «Ber 
bofür um \o freier in ber ^anbtierung mit i^ren ©liebem 
uub in i()rer Di'töbeU?egung. 

%htx aud fo einfachen @tofft)erbinbungen, loie fie bie 
^flau^en in fjfomt bon SBaffer, So^Ienföure unb einigen mine« 
ralifdjen ©aljen q(§ i)k(jriuu3 anfne^men, bie fünftlidjen 
6tärfe^ unb (SimeiMudftan^en (^2(mi}Ioibe unb 5übuminate) ^u 
fabricircn, rvk joldje benjelben nötl)ig finb, ift eben eine 
jd^ttiertgere c^entifc^e i[ttfgabe. S)abei führen ja bann bie 
^ftanjen oHerbingi^ feine fetfr in bte Äugen faöenben Se* 
njegungen aii^, ba fie eBcn if)vex Söeute nidjt, \mt bie meiftcu 
jü)im, nachzulaufen brauchen, fonbern ba^, beffen fie bebürfen^ 
auf i^rem @tanborte norftnben. äSo^C aber ntüffen fie int 
SHOen nnb Unfid^tbaren »eftonbt^I für ffleftonbt^eil auf* 
fuc^en, cini'djlurfen, in fid; foitleiten, in neue ^Itomgruppcii 
fügen, micber fortbettjegen unb enblid) an irgenb einer ©teile 
in intern Körperbau beffen ^Jortbilbung ein))affen. @ie 
müffen babei im ©onjen genommen bod^ gemaltige Saften bem 
©oben entnehmen unb, tüie fc^on gejagt, f)o^ in bie §ijl)e 
f)eben. Unb fomit erließt fifton Ijierau» genugfam, ba^ beiberlei 
organifc^e SSefcn oud) beiberlei 5lrbeit leiften, jomol)l c^emifc^e 
aU med^anifd^e. SBelc||er Ärt aber bie Semegung fei, ob fie 
ate (!^emifd)e ftd^ nur im allerHetnften Staume als mecf^felnbe 
^njicljung jener allcrfleinftcn 8tofftl)cild}en ober ^tome uub 
ald baburd} veranlagte Uniorbnuug i^rer fletuen @eno{{en« 
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{duften äußere, ober ob fie bie gange SJ^affe bed Seibed einei^ 
großen %^tti ober feiner gfü§e ober ^reiftoerfjeuge med^a«' 

mfcJ) in Seioegung unb SBirffamfeit jefee, e3 fommt bod^ ?(tteg 
5unöd)ft auf bie feinftcn atomiftifcfien SSirfungen, auf 
Serjc^iebungen ber legten fiör))erU)eilc^en im engften ^Ranm, 
uitb auf Srüfteeinmirfiuigen |ittaud, bie Horn %tom aud i^reti 
Urfprung unb am Stom il^ren Sngriff^punft ne^en. 
@S ift eine tüic^tige üon öont herein in'^ ^^iige ju faffenbe 
%f)ai\ad)c, bafe alle iBenjcgintg be^ ©toffeg, gleic^oiel njie 
fd|koerer äRaffen, nur au ©tanbe fommt, inbem ein 8tom bad 
anbere gu fid^ (jeranjie^t, mit fid^ fortreijst ^ot fid^ l^erftögt. 
9^ic^t bro6 ber Xropfcn, beii bie ^pan^einrur^et ciiijaugt, 
wirb burc^ eine Strbeit geitjounen, njel^e bie MoUUUx ^) ber 
Sßurjelfubftanj mit benen bed Saffer^ gujammen leiften. 

aUein bad Suftt^ietlc^enr totl^ß Don ber Oberhaut ber 
^flanjenbtötter ober öon ber at^mcnben Oberfläche tl)ierifcf)er 
fiungengelleu abjorbirt tuirb, unterliegt molefularer ^In^ieljungg- 
traft. $tu(^ ber i^liuoc^en, ber jeine eigenen unb anbere Saften • 
im X^iertör))er, ber ^o^ftamm, ber bie Saubfrone bed ^flan>» 
Senfbrper^ }u tragen \)at, oerbanft bie ^ä^igfeit bap ber 
äimjcf)en feinen 5jtai]ciul]cildjcn lüaltenbeu ^^iltc^raft ((5ol}äfion). 
i55er ä)^uö!el, ber bie i^uodjen in S3en)egung fefet, um einen 
fc^neHen unb gewaltigen Streich ju führen, mirttr inbem er 
bider unb Iftrger mirb, burd^ i^orm&nbemng ber einzelnen 
gletft^fafem. ®iefe aber gefdjieljt nur burdj ^erfdE)iebung 
iljrcr 2}?o(efetn gegeneinanber. 3n ber grudjtfapjcU meldje 
mit jö^ eintretenber Sc^nelltraftwirfung e^plobirt, unb beu 



9Btr nemten jc^t gent bie a£» ititttetlbar ocba<l|ten Ie|ten SRttüen* 
t|eiU^tt eined (^emif^en <Bruiib|lop ober (Elemcnied, einzeln sebül^t, 
fltome. dagegen ljei|en bie einfa(^ften 2:^eilc^en einer 4emi{<i^ 
ittfmnmennefe^ten ©wbftan^ giuppcnweifc unter fid) ücrcinigten unb bttr<i^ 
bie d|entifd)c '^(natel)uugsrraft ober tKffinität ^ufammengd^Itenen 9[tO'' 
-mengelcafc^aftcu je^t aum llntcr|cf)iebe SRoIefetn. 
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(Samen uieitf)in auö)d}(eubcrt, waxcn bic ffeinften ^i^f^^wimeii^ 
{e^ungdt^eilc^en burc^ ungleiche ^n^ie^ung in mjc^iebener 
atid^tung untereinanber in }u untierfö^nlic^e ©pannuitg tiet' 
fe^t, um no(^ t^erbunben Metbeti p tönnen. S)te t)ielen Settt« 
iier (Saft, luelc^e ben 33aum iiäf)rctt, n^erben Don beii ftciiiftcii 
$ol5tl}citcn nur atomtoeife, mt t)on ^anb ^anb, gan^ 
aUm&^Uc^ in bie $d^e gereicht. 

80e 9r6ett alfo, groBe unb feine, toirb, tote gefaxt, im 
Organismus cjcleiftet burd) bic f(einen S3ctüegungen, iüc(d)e 
burdj i()rc balb fo, balb {o in SBirffamfeit tretenben 5(ugie- 
^ungefräfte aj^otefeln «nb ^Itome mit unb jiüifd;en fid; ouSübcn. 

SteOen n^ir nun bamit biefen aUerReinften @tofft^ei(d^en, 
beren ©röße jel^r nwtt jenfett ber 8Bir!ungöfäf)igfeit nnferer 
Ijcutigen SBergrö^crung^gläfer ober 3^rf(cincrnng§ *(^erät^e 
liegt, etwa eine ^u gro^e Slutgobe, bie i^re Gräfte überftiege? 
.3)arüber uni^ ju belehren, genügt ein fBiid auf entfpred^enbe 
Seifhtngen betfelben, bie alter Orten in ber nnBelebten Um« 
gebung in bie ^(ugeu fallen. Qebermann met^, mit iucldjcr 
UutPiberfte(;Iid)feit ber Umfang einc^ Slörper^ burd; (Snuär* 
ntnng mäc^ft, unb burd^ ^bfü^Iung oerminbert wirb. Sine 
Sifenftange, in ber @(ü^f)i^e j^ifd^en ^n^ei nod^ fo fci^niere 
Saften ou^gefpannt, sit»ängt biefelben bei ber ©rfattung uner» 
bittlic^ 5ufammen. ^a§ 2öaffer nimmt beim ©efrieren einen 
grijgeren Umfang on, als e^ jolc^en im flüjjigen ^uftanb t)at. 
3n i^ren Klüften }tt (Sid erftarrenb, gerf))rengt ei$ gan^e %tü* 
maffen. S)ie8 OoH^tefit fid^ lebigtid^ burc^ Xnnäl^erung unb 
(Entfernung ber fleinften Xt)eile biefer Äi3rper mittet» ber 
3mifd}en i^nen UnrfenbeU; ^ie^enbcn unb abfto^enben Gräfte, 
ber eo^öfion 5. 9. unb ber SQSärmetraft. SBenn bod Sßaffer 
5ttm ftod^en gebrad^t ai^ S)ampf pi^lid) einen oielmal grö* 
§eren diamn einnimmt, unb menn e§ biefen nid^t finbet, jeb= 
lucben Slöiberftanb übemnnbet, fdjmere ileffel, ©djiffe, Käufer 
in Srümmer wirft, fo ift ed bod Slu^einanberftreben ber 
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SDioldeln, baö allein bicje öJemalt ausübt. S^omit ijaUn wiv 
red^t gemaltige ffirgebniffe ber äRoUtu(ar« Arbeit in'd 
€lebftd^tttt| gerufen. 

(So lä^t fid^ benn aud^ jeigen, ba^ bie SKuSfelfraft, ber 
^?\^, ber ben 9lerti biird)jäf)rt, ba§ Ciinfaiicjen be§ ©afteg 
biird) bie SBiir^cI, ba^ Sßerarbeiteu beäjelbcn im ßaube, ja bo§ 
^ac^fen unb Umformen ber großen unb fieinen Organe felbft 
ttttb ber ©ewiebc, bie fie §ufammenfe^en, fjcrjuteiten finb aud 
fotti^er ^rbeitsleiftung tf)eilg jttjiidjeit, tljeilc^ innerf)aI6 ber 
<Stoffmo(efe(n. $eifrf)t aljo jebe Verrichtung im Organismus, 
fei fie itnd loal^rne^mbar ober nid^tr eine 83emegung, 
ab med^antfd^e Xrbeit ben feinften @tofft^ei($en sufäQt, 
ft^etnen )oId)e Semegungen jogar bie legten fafjbarcn Urfatf^en 
nücr (f)aratteriftiid)eu Vcränberungen, tueldje bie ^l)ätigfeit 
ber OrgamÄmen auSmad^en, \o finb njir eben mit biejer @r^ 
drterung bem 83erftänbni| i^rer toic^tigften (Sigent^ümlid^feit 
einen ©d^tt nä^er gerürft. Unb t>on btefer ©runberfenntnift 
ouS ^at mejentüc^ bie neuere SSi]'fen)d)aft uerjudjen fönnen, 
alle S3eränbcrungen unb 33etDegungett. innerljalb ber Organi^* 
men and ben @efe|en erklären, nad^ benen bie firaft« 
äu^ernngen ^luifc^en ben Atomen aller Mxpex in ber ganzen 
auorganifc^en ^JJatur öor ]\d) c^eljen, unb eS ift $8iete^ gu er* 
flären gelungen. 353 ie 3>ielc^^, unrb 5u erörtern fein. 

Sßte aüe jene gro|en äBirtungen im (Sin^elnen ans ben 
((einen Urfac^en @tanbe (ommen, ttio^er bie Araft ba}u 
quitte, unb ttjo fie i^re Ängriffspunfte tt)äi){e, bo8 crforbert 
ekn nun genauer eingeljenbe S3elcud}tung. SBo aber bicjenigcn 
^iräjte il)ren Ursprung f)aben, bie aße Lebensarbeit, bie fub* 
tilere, bie mit unfid^tbaren Sttomen ^anbtiert, n>ie bie gröbere, 
meiere Sentner t»erfe^t, bie p(ö^tid^e unb bie aKmä^Iit^e, aud« 
fdjtieBlid) ju Iciften im ©taube finb, ba werben tüix bcii Ur- 
fife beg £ebenS felbft ^u jucken Ijaben unb'3unäd}ft ^ujcljaucu 
mfiffen, knie oiel bort ba))on DieUeid^t ^u finbeu {ei. 
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Z. Sie orijaiufct^e 5cüc. 

SBer eine Sampfmafc^tne in i^rer XBirffamfeit Derftel^en 
tüiß, l^at mä)i genug, mnn er bie er^igenbe Söirhing ber 
breinienbcn iHo^len unb bie fto^enbe ^raft be^ fic^ ou^be^* 
uenben äBafferbampfeS auffpürt. @r mu^ in'^ (Sin^elne hinein 
ermitteln^ n)ie bie fteffel unb atö^ren aneinanbergefügt finb, 
wie bie &6^xauttn unb 9}teten polten, wie bo« trieb» uitb 
^ebelujcrf arbeitet unb bie D^öber betüegt tuerben. @r mu§ 
au§ bcm Sau bic ^^erridjtuug unb aug ber SlrbcitMeiftung 
bad Ißebürfuig, ^Ued fo ^u fügen, mfte^n fönnen. (Sr mu^ 
einfe^en f5nnen, mie überall bie ftrftfte ju richtiger Vixx* 
fung gelenft lucrbeu. 

^e{)ulicf)e Uiiterfudjungen merben in ben üiel ^ufammen- 
gefeiteren SDiafc^inerieen, meiere bie (ebenbigcn Äörper öor* 
fteOen, nöt^ig fein, au6f i^re (Einrichtungen unb bereu SEBirtungen 
wenigften« annä^ernb in äl^nUdjer SBeife ju öerfte^en. @g 
genügt (jier erft redjt nidjt, bie ^ebelarbeiten beö Stnncgungg* 
apparatc^ unb bie ©aug=^ unb ^l)rucfpunH)en be» ©äfte* unb 
Suftumtriebed in X^ieren ober ^flan^en int Allgemeinen in 
Begreifen. 9Ran ntu| t^ielntel^r ftreben, mie foeben im 90' 
gemeinen angfüt)rbar angebeutet ift, bie gröberen ^Jktionen 
aüe im (Sin^elneu 2)iolefular(eiftung 5u Derfleljen. ^Man 
mni m6) t)xex jebe ^rud«, 3^0'^ unb Slriebfraft bif^ 
in bie oIIerIe|te OueOe unb aOerfeinfte 83irffam(eit gurüd« 
verfolgen. 

^iefe ^inge ade aber erreicf)t fein menjdjlidjel 5(uge 
unb fein auatomifc^eg Tlc\\n o^ne äBeitcreä. ©ie müfjeu 
mit bem SKifroffo)) gefuc^t unb fd^tiegUc^ nad^ ben @efe|en 
ber ^^i}ftf unb S^emie in äffen i^en X^ötigfeiten auf'd @trengfte 
^ur ^Jiedjenjdjajt oc.^ogcn lucrben. 

2)er 3Äug!el ^ti^i fid) au^ gaferbünbeln, biefe fic^ au§ 
Sinjelf afern }ufammen. ftnoc^en, Seinen, ISänber, ^ute 
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u. f. ru., Qtte 5:l)ei(e t>t& Xl}ierförperä befte^cn au§ t^cite 
foferartigeit, t^eili^ tur} runblic^en, föntc^en« ober blädd^en« 
förmigen ober fonft ä^nlic^en X^eilen, bie alle, fo mfci^iebeit 

fie anSje^en, f;eut^utage oon ber üergleicfienben ^(natomie auf 
eine einzige Ur« ober öJrunbfürm äurücfgefüJ)rt tDerbcu föanen, 
^ud einielneit ober aud ©efettfc^fteu {öliger Urt^eUd^en mU 
toidelt ft{^ unb fe|t fic^ jebed Organ ^ufammen. Sief Uid^itt 
aber aU in ber fiuiftlidjeren 5(rd}itectur be^ tl)ieri(d}cn Äör* 
per§ üerrätl) fid) bieje Xljatjac^e in bem (eidjtcr burd)fid)tigen 
©efüge be^ ^flanjenleibeg. ^alb erfennt man l)ier, bag alle 
Organe bedfetben, feien fie ^art ober »eid^, faferig ^ot^ig ober 
faftitj fleifdjig, fo ober fo geftaltet, ftet« and benfetten Weinen^ 
bem äRifroffop übcraü finbbarcii iitörpertl)eild)en befteljen. ^ic* 
felben finb übereinftinimcnb genug gebilbet, um überall al^ 
glei(^koert^ig gefc^äftt, unb atö le^te Saufteine ober Qom* 
elemente bed organifd)en SSanelS angefe^en n^erben lönnen. , 
Siner gemiffeu ^^Ijljfioguomie nad), bie fie im ^^flaii^entörper 
meift an fid) tragen, f)at man i()nen bcn Diamen „gellen'* 
gegeben. Xro^ mancher fcfimerer !iBeben!en gegen bie ^erec^«» 
tigung biefer Benennung ift biefelbe 5U allgemein eingebfirgertr 
atd bag man füglid) nod) üerfudien Knttte, fie ab^ufc^affen 
unb burd) eine paffenbere jn erje^en. 

S)er ©nglönber Mob. ^oofe luar eö, ber in bor W\iic be§ 
an großen naturforfc^erifc^en Xanten fo reichen 17. Sa^r^unberti^ * 
5uerft mit bem bamate erfunbenen äRifroffop ben ^eiligen Sau 
be§ ^ftan^euleibc» entbedte. iD^arcello SD^alpiglji unb Diene- 
rn ia (5J rem fteUten barauf in i^ren für aüejeit berüljuiten ^äx» 
betten über $flan^n«^natomie, bie' oon ber dioqal @ociett) in 
Sonbon gefrönt mürben, feft, ba| S^^^^ meldte bie 
§ouptmaffe bcS ^flan^cnförper« barftettten. ^m\i)nr\htxU 
jaljrige 5lrbeit f)at nun gelehrt, bafe aud) aiU bie feineren 
X^eile, bie nic^t u^ie gellen audfe^en, bennoc^ aud {olc^en 
leroorge^en. 
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9iadi iMcIeii uiib nortrcfflidjen llutcriudjungcn, bie lotete 
ÄenutiiiB Qnbal}nten unb mehrten, mar c§ §1190 ö. iUio^l 
Dorbel^Qlteit, in ben }tDan^iger unb bret|iger Salären unfered 
Saf)vf}unbert« beit clementorcn ©au ber ^flaii^enjellc in feiner 
einjadjcii ilun[t(ic^feit in ein I)cüere§ Sic^t 51t fe|cn. ^amxt 
legte er unferer l)eiitigcn 5tcuntni& besjclbeii nic^t allein ba§ 
erfte fiebere ^^unbament, ionbern ftellU fte in oUen koefentUc^en 
tilgen Kar. 83afb barauf gelang ed Zl^eobor ©c^ioann, 
ben großen 9Jad^tDei3 ju fiUjrcn, bo^ nic^t ber ^panjenförper 
üücin, fonbcrn cbcnjo ber ber ^f)iere au§ 3^'^^*-'^^ ""^ 

gellen, b. Ij. aue lauter unter fic^ glcidjroerttjigen Keinen 
■OTc^itectonifc^en t$onne(ententen in aUen feinen Steilen auf« 
gebaut unb ou^gcftattet fei. Vnbere ^a!)treid)c gorfc^er l^oSen 
jeitbem in feinftem (Einbringen in aüe Stabien ber beiber- 
jcitigen (^utiüicfhingegejd)id}te nidjt nur biefe Seljrc ber lieber* 
etnftimmung nac^ allen diic^tungen burc^and beftätigt, fonbern 
f)ad 6in§elleben ber ^^Oen and) fo in'd Sid^t gefteDt, bog man 
nun cin^ufeljen vermag, U)ie bicfe finb, bie bie organifc^e 
^elt erbauen. 

Um bie dlaiüx biejer rätl))e(üollen fleinen (Elementar* 
%t\^dp\t, Qzütn genannt, am {ic^erften )u ftnbtren, nienbet 

man junäd)ft om Beften ^nr mifroffopifd^en S)urd^forf(f)ung 
be§ ^^^f^an3c^fih•vcr^. SSie 5nr t^rridjtnng eincö ijaujcö bie 
^iegelfteinc, gröjicre SBertftücfe, halfen, Fretter, 5^(ammern 
unb iBänber aller ^rt unb gorm ^mifc^en, äber unb neben 
«inanber georbnet ben (SefammtSau ondmad^en, fo fügt fidj 
bav ^l^jlan^engebänbe ans QQlkn üon jeberici ©cftalt unb SBil- 
bung, fur3en unb langen, runben unb fantigen, feften unb 
{d^miegfamen ebenfo regelred^t unb nad^ arc^ttectonifc^em &t* 
fe| orbnung^emäB }ufammen. 

^Dic weiteren unb im Ser^ältntß fürjeren biejfer 3^0* 
inbinibuen finb ee nun, lucldjc ii)re§ ^(njeljcn^ l;albcr bie 33e- 
siennung Qtlitn ))eraulagt ^aben unb biejelbe, — man !ann 
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e§ iiidjt in ^2lbrebe ftcüen, — auc^ noc^ ^eute gemificrma^eii 
(»(anfibel etfc^einen (äffen. SBir fe^en, iumot bei fc^mäc^erer 
mifroffopifc^er Scrgröfecrinuj, eine iOtenge Werner, in fid) ab« 
geidjloffencr ^änniicrcficn , iion Ijaltbarcn 333änbeu unu]ekn;, 
me bie „^etleu" im ^ieiienftod neben einanber licßcnb ba^ 
gon^e Snnere eine^ ^^flaujent^ette^ anfüUen. (ä^enouere S3e« 
obad^tung Ie|ri inbeffeit leidet einen fel^r erl^eblic^en Unter» 
f(f|ieb i^iütfc^en ben SS3ad)ö(ommern ber S9icncn unb ben Qzüen 
be§ ^^^itangcnforpcr^ fennen. vvcne fiiib, cbcnfo mio bie 3^"^' 
mer im $au)e, n)ie bie Olafen im )söierjd}Qum ober im Hä{e, 
nur burc^ einfache SEBönbe tion einonber gefonbert, tt»e(c^e ftet^ 
je jmet benachbarten ^^D^nränmen gemeinfc^aftlic^ aiujefjören. 
3Ran fann fie fic^ aU% ^iHjlungen in einer einf)eitlidjcn (^rnnb* 
majje oorfteUen. dl\d)t \o bie ^flanienjetleii. ^ielme^v f)(it 
t)on biefen iebe i^re eigene, befonbere Sßanb, jebe ift für fic^ 
eine oon felbftfinbiger Uml^üOung etn()e{d)(offene 3nbit)ibtta(it&t, 
jebe üon allen iliren 9?ad)barn, mag )ic nod; fo innig ^njifc^en 
fie gebröngt liegen, DüUig gejonbert. 3a, man fann burc^ ge* 
toifje c^emifc^e )ißeagentien bie Q^lkn t)on einanber löfen unb 
fte etnteln ^nr Snfc^nnng bringen, ^abei überjeugt man 
pc^ bann om beftcn, bojs biefelben ber ?Rcget na^ eine ringg= 
um gän^tid) a6ge]d;lofiene SBanbnng befi^en, bie jebcr öon 
i^nen aüein eigen ift. 

Siele Qeü^n int ^flan^enfdrper, gnmat folc^e, bie ben äU 
teren ^um I^eil nid^t me^r tjegetirenben Steilen be«fe(ben an* 
ße^ören, finb inhaltsleere 9^änmd)en, ober )d)einen e» bod) bei 
oberjläc^lidjerer 33etradjtnng ^n fein. 2)ie fe^en bann in ber 
Z§at toie »»irflic^e g^tten ober Kammern auS. Rubere geigen 
iloar allerlei 3n^a(t, aUein berfelbe mxMf) nic^t o^ne S3ei« 
tereg einen bejonberen orgonifdjen 3"ft^n^^"^"^ö"9 
eigene Qnbioibnalifiriing für fic^. ^ie ttjenigften laffen oljne- 
Sieitere^ in i^rem älaume ein jelbftänbigereS Siefen oon eigen* 
ortiger Silbung erfennen, bad benfelben me^r ober toeniger er« 
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füllt, ober aud) eine befonbere ^oüe in iljnen jpielt. ^ie QdU 
iiml)üttuug birgt bann in \i)xm ^aum einen garten, mjc^iebett 
geformten ober felbft geglteberten Körper, ber t)on etum qaUext* i 
ä^nttd^er Sonfiften^ fic^ otd Sefi^er unb Setool^ner beS S^^' 
inneren ernjeift. ©enanere 2)urd)}orfd)nng leljtt, baB feine i 
,3e(Ie bed ^JSflan^enleito, bie noc^ an ben c^emijdjen ^{)Qtig= 
feiten in feinem Snnern fetbftönbigen ^nt^eil nimmt, -o^ne 
einen fold^en Semol^net ifi, unb bie ^Beobachtungen, bie fett 
DJZoIjt Don fo öiel mit ben beften $ERifrof!open bettjoffneten 
^ngen gemadjt finb, Ijaben je länger je mef)r in'iS ßidjt ge^ 
ftettt, bo| bieje eigenartigen, feingefügten Sntüo^ner ber SeH^ 
fammern nid^t allein ber toeitaud toic^tigfte S^eil ber 3^Uen 
überl^aupt finb, fonbern bog fie olletn e8 fogar ftnb, n^eti^e 
-fid^ bie Umroanbung ber Qdk, bic fie bemotjnen, jelber erbaut 
ober \o pi jagen ol^ ©en)anb auf ben £eib gepaßt unb ^u be* j 
liebig feftem @e^ttfe ondgeftaUet ^aben. Sir miffen enblic^, < 
bag bie S^I^n^anb fic^ ^um befagten Semo^ner nid^ anbers 
t)erf)ött, a(g bic 9Wufd)e( ober ba§ 8d)ncdenf)au§ beut ^()ier, 
tüe(d}c^5 fid) biefelben au^ feiner §out au^gefonbert l^at unb 
fie nun ben»o^nt. S^lic^t bie ^^töanb ift bie $au))t{ad^e, fott" 
bern ber garte Stütptx, ben fie metft anfc^einenb nur ate 3n« 
J^alt ent^Mt, Slid^t bie SBanbung ift ber eigenttic^e Körper, 
ber Seib ber Qcüe, unb jenei^ aubcre 2)ing nur feine jpäter 
erzeugte ^tofferfüllung, ober attenfalliS fein (Singettjeibe, fon- ; 
bern ber garte, gaOertö^nli(||e @innenför))er ift ber eigentUd^e 
inbiDibueOe S^^^^^^^^^f unb bie i^n einfc^tiegenbe äBanb 
nur lein Don i^m felbft verfertigtet Sl(etb. 

^e§[)alb i)at fc^on $ugo ö. '3)lo\)i , beut unr, ivic gefagt, 
bie geftfteriung biefed SSerl^ältniffed t)erbanfen, bem garten 
^eUenleib ben Spornen „tprotot^IaiSma" gegeben, im $inmei8 
barottf, bog biefer Sörper gteic^gettig fowof)! ba§ „SSorbilb" 
(9J?oben) a(t ber Selbftbilbner ber äeügcftatt im ^^leufeeren 
jei, unb fclbft ben ^ilbftoff (^ladma) bagu au^ {id^ {elber ^ergebe. 
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9^ad}bem mir {o denjenigen, bie foldjou feineren Setrad) = 
tungen ber ^rc^itectiir unb ber (Sntroidlung^iöeijc bcr ^^^flanjen* 
Krper ferner fielen, bie &a^e, um bie eiS fid^ ^ier ^anbeltr 
nfil^er geftedt unb ftarer gelegt ^abett glauben, feien nun 
biejc rounberlic^en Söefen, biefe feinen, (ebcnbigen getlenteiber, 
n)eld)e in jebem ^flanjenftod m\ einiger (3xü^c nnge^ät)!* 
ten 3^au|enben nnb .'punberttanienben i^re Gräfte in öielfac^ 
gebeimniBt^oQer äBeife mirfen laffen, etmad fc^ärfer in'd Stuge 
gefaxt. Um öber auc^ (jicrbei Sebem berftänblidj Meiben, 
uioüen bie iinnbigeren geftatten, bog 5U (fünften ber ^(nbcren 
auc^ ferner an jebem betreffenben Drte bag 9löt^igfte aus mx* 
ferer anatomifc^en ftenntnig bed $f[anjen« ober 5S:^ierfört>erd 
erMuternb l^ereinge^ogen merbe. 

5. Sau bef lebenbtiien Seife. 

SÄid|t alfo binden ober Mmmericin in gteid)artiger ^iutter* 
fnbflan} finb bie ^fCan^en^eden, fonbern fie finb fioac jarte, 
aber bod) jcldftänbiej gebilbete nnb geftaltete ftörperc^en, bie, 
mit aderlci Gräften au^gerüftet, jebe ein gcjonbcrte» ^in^el^ 
leben führen unb fid) ber .9iegel nac^ ^ur bequemeren ^uS^ 
übttng i^rer Senic^tungen mit einer ringd gef^Ioffenen, 
gteic^i^meij^ feften nnb berben ^üQe umgeben. Sad Sin^elwefen, 
bfl« Xüix ^rotopla^mo nennen, ift bog waljxe morp()o(ogifc^e 
Clement beö ©efammtorgani^^nuio, fo ju jagen fein fiebcne- 
„^tom" erfter Snftanj, iüeld)Cö bie ä^ß^^^ßb mof)i ols nüft* 
Ii(|ed 8(^u|^mitte( nmfriebigt, aber teinei^n^egS mefentüd^ aus« 
mac^t, nod) oud^ mit Slotl^menbigfeit betteibet. @o weit waren 
lüii- in ber einleitcnben Erörterung gefoninien. 

(Sine ber getüötjuUc^eren gellen nun, b. I). eine 3^'tte, 
beren gefammte )iBUbung auf mittlerer @tufe ber d^ntmicflung 
fte^t unb eine normale S)urc^fcl^nitt§glieberttng ^etgt, mürbe 
einen 93au erfennen laffen, ben mir nun nod) einmal ettna^ 
einge^euber jfi^^iren unb in {einer «Subioibualität bar[teUeu 
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p^ia, 1. A @inc no6i im 933a(^fcn begriffene Sf^f (iu& parendj^matifc^em detvebc mit 3(0> 
ftoffroanb (2>, ^JrimorbiaMtölaud) (3-4), Äetn (5), flernlaidje (6), flernförperc^en {!) unö 
*4?rotovIoSmabänbcrn (8). lieber lOOOmol oerflt'öfeert. Tic !Hid)tuiifl ber y(örnd)cnftr8me ifl 
fcurd) aiiflcflebcn. — B Gin Stiid auä bcn äl-onbunften nod) ftärfer üerflröBrrt; iöänöt 

ber 'J{n(^barjeQett: 1; riijene ^<^enn)anb: 2; äußere unb innere J^autjd)td)t bei ^lürimorbial« 

id)lau(4^<: 3 u. 4; (It)IorDp^i}Q(5rper : \K 
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iüotten, inbem mir babei ^unäd^ft an eine jogcitannte ^arenc^tjm- 
gelle beuten, »ie bergkic^en in faft aücii 2:i}ei(en foft aüet 
$f(an}eit in findet anzutreffen finb, nnb eine ber ge^ 
ma^ntic^ften nnb ^anpiföi^ttci^ften formen bet j^^V^itn an^mad^en. 
3Bir treffen in biefer, menn fie faft ober ganj ermod^fen ift, 
bie tüic^tigften %i)i\k aüer in ebenmäßiger jowo^l toie in be* 
fonberd auSbrucfgt)oQer @eftaitung an. 

Sntnterl^in tfi eS gerabe auc^ bei fofc^en ^Uen bie Unt^ 
nmnbnng, bie m% pn&c^ft in bie Kngen fäOt. 2)tefe(be, Hat 
unb burc^fic^tig mie ®Ia§, farblog nnb üon anfd)einenb c^Ieic^* 
mäßigem @efüge, fc^Iiegt einen inneren $o^(ranm ring^ üon 
feinet Umgebung ob. SSon ntanc^erlei grotnt, ift bie SBanb bei 
leiblicher f^efttgfeit bod^ gef^meibig, btegfam, gegen S)m(f na(^<» 
giebig. S8on mannigfaltiger (^cftalt in ben üerfc^iebenen 9flic^* 
tungen ungleich an^gebet)nt, näf)ern fic^ bie {)ier gnnäcfift in'^ 
%ttge gefaxten j^t^itn faft alle boc^ ber £ugel« ober ®iform 
ober bilben furje, unrege(mä|ige , ^i9menähnli<l|e ftörfiet» 
äRot^emotifc^ regelmäßige formen, tjoüfommene (Sbencn, ge* 
nan grabünigc Tanten ober Slrciebogen nnb ^ngelflödjen öon 
geomettifc^er 8(^arfe fommen in ben ^ellgemeben ber ^flan^e 
mie bem ber Spiere, alfo in ber ganzen organifc^en Statur 
nirgenbd t»or. @oId^e n^ürben fic^ weber mit ber erforberIi<l^en 
t&djmicgfamfeit , nodj mit bem in allen ©tnuebtljcilen not^^ 
loenbiger SQ3ei{e ftetd toec^felnben äSafferge^alt vertragen. 
Semiufolge ift bann eine anbete j^au))teigenfc^aft ber Sßan« 
bung, fomo^I bei biefer einfad^en, aliS bei jeber übrigen ^Vl* 
form, bafe ftc gegen SSaffer unb vielerlei barin getöfte (Stoffe 
üoUfommen burc^gängig ift, unb auc^ felbft in it)r Snnereg 
öerjc^iebene äKengen öon Sßaffer aufnehmen fann. ©ub* 
f^S ^ d^On»anb lä|t in bereu jjugenblic^em, noc^ einfacherem 
3"ftattb bie fiberoO gleicf^e c^emifdje 3"iömmenfe^ung and 
ied)g ^Itomrn J^oljlciiftoff, ,^el)n SBafferftoff unb fünf (Souerftoff 
(CeHioOö) erfennen unb ttjirb in biejer gorm „S^^^f^off" 

Carnmlg. ». Sotttä^ciu II. 11 
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ober „Sellulofe" genannt. 2)tcfe ©igent^ümlid^fett bcr 3^^* 
tuanb bietet olfo bem Seüeuteiö bie 9J?ögIid)feit, tro^ be^ feften 
$lbjd)(uffeg ringsum, feinen iöebarf an nö^renber glüffigfeit 
jleber Q/dt ans ber Umgebnitg einnel^men )u Unnen. 01eic^« 
zeitig Ueibt er baburd^ mit feinen iRad^bant in fleid offenem 
SJer!e^)r unb (Stoffaugtaufd^. 

§tu(]^ im inneren D^iaume ber ^cUe ift in bem ^ier in SSe- 
trac^t gezogenen guftanb ber QeUtnUib, bad $roto))ladmar nod^ 
o^ne 8Beiterei$ ber am meißen in bie Kugen foOenbe 
ÖJegenftanb. S^ielmel^r ift ber größte ^^eil biejeg ?Raume^ 
mit SBoffer erfiiüt, in meinem oüerlei ©toffe t^ei(§ in Söfung, 
ttjeil^ in gorm fefter ober fc^leimiger Körper enthalten ftnb. 
Sefonberd folc^e fefte S^xptt finb ed, totUit bie ^uf merf fam« 
leit be8 ©eobad^terö jnnädjft 3u feffeln pflegen, fjförbto« bur^« 
fid)tige ©taileförner, ^rt^ftaUe, J5t^rb[tontürperd;eii unb befoii* 
ber^ liaufig bie grünen ß^Iorop^^Uförper, tüeld^e bie bem 
$f[anden(eibe d^arolteriftifd^e ^^ärbung tragen, treten im QfiSi* 
innern aU gen^ül^nlid^e Sorlommniffe auf. Sap treten mi^ 
feiten tropfen fetten Delc§ ober uerfc^iebene gallertäfinlidic or* 
ganifd^e ©abflauten. SDurc^ i^re ^arbe, \\)x bic^tereg @efüge 
unb i^re fefteren Umgrenzungen, aud^ too^l bur^ ftärfereS 2i(^t« 
bred^ttng9t»ermbgenr' bad fie fic^tbarer mad^t, jiel^en biefe bie 
Kufmerffamfeit bel^ SBeobad^terS auf fid^ unb Hon bem toi^* 
geren Senjof)ner ber ^eüe ab. tiefer läfet fic^ jebod^ enblic^ 
in @eftalt einer überaus garten, bem ^^nf Cheine nac^ gallert^ 
artigen @ubftan) erfennen, n>elc^e t^ei^d ringd ber Settmanb 
bid^t unb innig angelagert ift, t()ei(Ä in mannigfad^er ©eftalt 
itjren inneren D^aum giüifc^en ben genannten 3nt)alt0förpern 
burc^jie^t. ^J)ie ber ^eUtoanb unmittelbar angefdjmiegte @d)ic^t 
berfelben bilbet eine ebenfo gefc^Ioffene ^üUe um bad Qcü^ 
innere, mie ei» bie 3cItftoffn>anb t^ut, nur ba^ biefe ein tier* 
gteid^dtoeii^ fefteiS ©e^äufe au^mad^t, metc^ed eine befttmntte 
@efta(t beiua^rt, n^äijrenb jene ein überaus feinet, gartet unb 
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fil^mtegfamed ©äderen barfteUt, tuelc^eS bad Seft|dten feiner 
gform eben nur ber (£eatt(o(e»@(^ale berbanlt, an bie ed fic^ 

onlel^nt, unb weld^e fic^ au biejem 3^^^ fe^^ft faörtctrt 
^at. SDiefer $rotopIa§mafc^(au^ erfc^eint ipegen feiner ge* 
ringen lic^tbred^enben ^raft burd^fic^tiger all bie ^^^I^oub, 
unb babei ftetö, fo lange ev lebenbig ift, attdna|mdtod 
gefärbt^). S)erfelbe tfl be^atb oft ted^t fd^met neben ber 
bcrbcn Qeüxoanh, bie unter bem ÜJiifrojfop mit i'djarfen Umri^* 
linien gejeidjnet erfd^eint, ma()r5uneJ)men. @§ Bebarf ba^u red^t 
jc^arfer optifc^er ^ülf^mittel. 3)ennocl^ fel}(t er md) unferer 
l^entigen (Srfalrmtg (einer Stüt, rottet bnrd^ i^r Ser^alten 
nw^ irgenb ein 3«^^" c^emifc§«t)italer ftrbdtdletflnng \>m&i^. 
tiefer <Bd)iand) gcrabe ift ber beftänbigfte bei ^roto- 
pklmaUibe^, loelc^er felbft ba, luo bie anberen £^eile bed^ 
felben nic^t ntel^r erfennbar finb, nod^ nad^gettiiefen »erben 
(ann. Unb biefed Organ mar eiS, in toet^em \>. SRo^t, 
toic fc^on gefagt, ben öorjuginjeife geftaltfamen unb babei 
am frü^eften felbft geformten ber ^^flanjeuäeüe erfannt 
^at. @r bejeid^nete ba^fetbe fel^r paffenb mit ber 93enennung . 
M^rintorbialfd^Iand^", meieren 9lamen berfelbe ü» ^ente 
fü^rt. 

D^äi^ft bem ^rimorbialfd^Iaudj, ujeld^er ben ganzen anderen 
Umfang beg lebenbigen ^^^^^i^^eibel aulmac^t nnb, wie mir 
f(|en merben, feine X^ätigleit nac^ äugen aui^übt, ift ed bann 
ein anberer Z^il bei^felben, ber irgenbmo im inneren liegenb 

all d}arafteriftifd}eg ©lieb bei ^roto|3(almaförperl auftritt.' 
<5ine größere, meift abgerunbete, ^ufornmenpugenbe 3}loffe 
gleicher ober ä^nlid^er ©ubftanj, mie fie biefen &i^xptx gn« 

0 Sn bett S^MIbungen unb 6ei(|tetfoingeit ber fie^Bfid^t nnb 
onberev^ felbfit' nt^t f^Ie^ter Sij^tiften erf^etnt bad ¥rDto|)Ia9ma oft a£» 
bt(^er, ^iemli^ maf|ü)er, -fd^tf ttmfdtviebener, nic^t fdten fogar gelBK^ 
Qeffttbter SS^xptx. ^te Urfebev folget l&arfiellnngf n foBen bann nur ab« 
ÜC^bene SeUenleiber twc Vnfien gehabt. 

u* 
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fammettfe^t, pflegt bem ^rtmorbialfc^Iauc^ l^ier ober bort 
iimts anfie^ftngt ju fein, ober im Qtüxmm )tt nut> 
ttiA t^rer ^orm loegen „3^^^" (eget(^net. goft eBenfo 
aEgemein in ben lebenbigen QtUen öerbreitet loie bcr ^rim* 
orbiaIfd)(au(^, — ftnb im ©angen nid^t me^r fel)r ^a\)U 
reid^e g^de, in benen man benfelben nod^ nid^t gefunben ^t, 
^ iirirb er eienfo als iefonberl» koid^tiged $rotopIadma«Orgon 
angef^jrod^en, ob eÄ gfeic^ ^ur 3rit Mninöglic^ ift, feine gan^ 
Sebeutung unb SSirffamfeit jdjoii c^enügenb !(ar ,^1 (egeu. ©in 
feiltet inneres <^föge, ba&, toit jpäter nod) (c^itbern fein 
xoxti, mfttic^ feltfamem XBec^fel ttnterliegt, l&|t tioc^ gemic^tiger 
auf aflerlet feine Senid^ttgen biefed r&t^felbolleit ftöryerd 
fd^üe^en. 

©nblic^ <)flegen in feljr tjiclen ^"f^^inben bcr in Stiebe 
ftei^eiibeit einfach gebilbeten QtUtn noc^ anbere innere @lteber 
bed ^ßroto)iIa8]na«OrgamSmitd iut Srfd^einiing §tt tommen, bie 
tok 8orf4»rfiitge ober f^aUen bed ^rimorbtatfdilauc^es betn« 
fefben entfprintjcn, unb fid) bann oft quer in beliebiger S^idjtung 
burc^ ben ^lUaum erftreden, um anbererfeits fid^ bemfeltot 
loieber etusufiigeti. @ie befielen aud berfelben @ttbftatt§ tote 
bad ffi^Iouc^förmige Protoplasma, 6i(ben aber immer ttur un« 
mittelbare gortfä^e beSfetben. 9)lan bejetc^tiet biefelbeu baljcr 
am paffenbften mit bem SluSbrucf „^rotoplaSmabänber". @ie 
taufen nad^ aUeu 9lid^ngen, t^eilen ftd^, oertnüpfen fi<| n^id^er 
unb tseffen ber Wege! nac^ meuteren ba ^ufammen, too 
ber 3^^^^^^!^ i^)" ^^^^^ ©ubftanj tiSerjic^enb. 

@o ftellt fid) nun nidjt fetten bie ^ellc in i^rer gefammten 
SJilbttug, um e§ furg gufammcnjuf äffen, in folgenber (^eftalt 
oor 9ttgen: Stingi^um gel^t bie gefd^toffene, fefte SSanbung 
.and (Settttlofemaffe gebtlbet. Äerfelben liegt, mit congrucnter 
Slu^enflädjc auf ba§ Snnigfte angefrfjmicgt unb ebenfo in fic^ 
abgefd)lofjen, ber fadförmige Stufeentljeit beS lebenbigen 3eüen= 
leibed, ber ^rimorbialfd^lauc^ am Um biefen laufen oerf d^iebent^ 
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lic^ ]\ad) innen 5u ober finb quer burc^ ben S^laum öon Seite 
^tt @eite ^tnübergefiMtitit mamiigfM^, \äfM^m nvb fUtobte, 
mfc^ieben tier^iottgie unb mieber metnigtc ^rotopla^mabftuberr 

unb QU einem beliebigen Orte be^ ^rimorbioIfc^tauc^eS ober 
auc^ irgenbiro im inneren ^^üraum ^loijc^en ben S3änbern on 
einem ifycn ßmmffxntßpmttt ift ber ^ütttn aufgehängt ald 
maffitrfteS (Stieb bed ^rotoplai^maf^ftemd. Sie atftume an^ifc^en 
ben ^£^eilen be^jelbcn finb mit bem njafirigen Safte crfiiüt, 
in njeld^em f)ier unb ba öon ben oben genannten 3nl)alt^- 
för})ern öert^eilt finb. ^ie iD^eJirja^l ber et)(orop^t)U!ör))cr 
bagegett unb mele@tä¥te{örner ftitben fid^ beitXl^eilen bed $¥Oto* 
pUAmaMM eingefügt ober bo^ bemfelben fc^einbar angeheftet. 

3Benn fdjon nac^ bem bi^^er ©efagten in ben gett)i3^n== 
Iicf)en ^4^arend)9m5e((en ber Seib feine ^üUe an ßJlieberung unb 
^efioltentloidiung übertrifft , fo jeigt eine noch f#tfere Ige» 
irachtung nnä) feinere ^Differenzen nnb noch anffoOenbere 9x* 
fd)einungen an bemfelben. ^^^"öc^ft ermeift fic^ bic Snbftan^ 
beg Protoplasmas nicht fo gleichmäßig al» eS bie ber einfachen 
^eUwonb ift. Ssoat ift feine Qhrunbmaffe Kar unb gtaSheU 
nnb ähnelt einer formlofen ©aQerte. 2)och Iö|t fchon biefe 
mittclft guter SBergröBcrungcn Unglei^h^^*^'^ Stchtigfeit 
burch iöilbnng üon ^djümn, bie fie in mandjerlci Üiichtung 
burch^iehen, erfennen. Xam aber finben (id) burch bie ganje 
äRaffe bed ^rotot^tai^mad ber Sieget nach fehr jahlreiche unb 
fefjr Heine ftörndjen mtheilt. ©ehr oerfd^eben an Än^ahl, 
balb bid}tcr gefc^aart, balb einjehi in bie ©runbjnbftan^ ein* 
geftrcut erfd)cinen fie auch unter fich noch öon oerfchiebener 
®rö|e. S)te fieinften noch ertennbaren fteigen ^imh bid ^r 
(Sren^e ber Sichtbarfeit nnb noch Heinere mfchioinben ooht 
noch unterhalb berfelben. Qmmcr^in pflegt bie äJ^ehrjaht biefer 
Äörn^en in bemfelben 3^'^^^"^^^^ ^^"^ Q^^iff^ gleii^mäßige 
S)ur(hfchnittdgrd|e ein^uhatten unb auch eine gleid)e, fuget^ 
ähntiche Sorm au haben. )8ei ber ungteid^ Qertheitung biefer 
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^örnd^en fc^einen bann oft mand)e — fpäter nod) genauer 
befprec^enbe — ^nt^eite be^ $i:oto))Iai$mai^ gang frei üon t^neu 
pt fein. äRon l^at ba^r in bemfetben getoiffe ©c^ic^tiuigen | 
a(g öerfc^iebene ^i^föntmenje^ungSglieber anncl^men niüffen 
geglaubt, unb ^. 33. eine oft förnerarme Stufeenlage a(§ „§aut« 
fd)id)t" öon einer barauf nad) innen ju folgenben „Börner- 
jc^ic^t" unterfc^eiben moUen. Xreffenber ift n»o^l, bie ^dmc^en 
an ftd^ ber gefammtcn balb mit i^ncn Begöbten, boib i^rer 
lebigen ©runbfubftan^ gegenübcr^uje^cn. ^Die g(eic^mä6igc 
©runbfubftan^ (neuerbing^ nic^t uupaffenb aU „|)i)a(oplol^ 
ma" bejeid^net) ift eigentlich bag Protoplasma im engeren @imie 
beS aSorteS, nie fpäter er^eOen »irb. S)ie ^oto)>Iaj»ma« 
fömd^en mögen für fic^ bctrot^tet ofö „ÄIeinför<)erd^en*' („WH'^ 
(rofomata") bezeichnet n^erben. 2öir njerben feJ)en, baj3 jebcl 
förnerfü^renbe Protoplasma fid) berfetben entlebigen unb 
9lei(hm&|igem, (eerem (hyalinem) protopkdma loerben tarn 
S)er ftern be» *ProtopIa8maft)ftcmg jeigt fctnerfett« nt(^t 
allein noch gen^iffe innere Differenzen, jonbern uerrätf) auch in ' 
feiner ^auptjubftanj einige 3Serfchiebenheit üon ber beg übrigen 
$ri>ti>))ladmad, me^h^b man bie h^t^othetifd^e Stoffoerbinbungr 
bie ben B^D'^ni bUbet, pm Unterfdhieb toom übrigen ^oto« | 
plaSma auch M^^uclein" genannt hat. 5{m meiften oerräth fic^ 
ber Unterfchieb nach bem 5lbfterben be§ ^ll^bann 
erfd^eint bie SD^affe beS fernes ber Flegel nadh bichter, mithin 
ftfttler Ii(||tbred^enb a(d bie ber anberen Sßrotot»ladmagtieber, 
nnb e« nimmt berfelbe bei btefem mit bem Äbperben »er* 
bunbenen ä5erbidjtung§t)organg geiüöhnlidh eine ber Sugel ä^m 
Itchere ©eftalt unb geringereg 33oIumen an, aU er im lebenbigen 
^uftanb befals^). XHe ©ubftan^ bed kbenben fiernei» ift ha^ \ 

1) S^Ucn, bie auS intern Qktofbtt>txbanh gelöft finb, ipflegen fic^ in j 
reinem äSSaffer nicht lange lebenbig Italien. @ie oerlangen eine bem 
^an^fafte ai^nttche gtüffigfeit, tvenn man nid^t in ber Sage ift, m 
biefem fclbp eine anSrei^enbe Spenge bo^n %n geioinnen. SKon !ann M \ 
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gegen an ^id^te nid)t auffattenb öon ber be^ anbeten ^roto* 
))(aiSmai$ tierf (Rieben, k)et^&U fic^ inbeffen gegen oerfc^iebene 
(^tfd^e 9teagentien ettoad abtoeid^enb unb toirb pmal burd^ 

färbenbe Stoffe in eiroa^ anbeten garbentünen gefärbt a(g 
jeneg. Sernmaffe (ä§t and) im Snneren eine ßiM'ömmen' 
fi'tgung aud ungleid^ biegten ©ubftanjen, xotid^ in beftimmter 
SBeife geformt ftnb, erfennen. Saft inrater aber fielet man 
barin ein beuttic^ gefonberteS, fugelige^ körpereigen öon fc^arfem 
Urnri^ liegen, ba§ bem 5Injd)ein md) au§ abmeidjenbem Stoffe 
gebilbet unb be0^Q(b fic^tbar ift. Tlan nennt bieg Äörnc^en, • 
beffen faft audnoi^mlofed Auftreten oft ein guted QrfennungS« 
^id^en bed 3^^^^^^ (ilbet^ einfa^ bad „fternt9r)ier« 
c^en" (i^ernc^en, Sf^udcoluö). finben ficf) jotc^er 

Sörperc^en ouc^ ^mei im kern, ^umat jeitnieife in geioiffen 
fpäter ju 6eleu(^tenben 3uftänben, ouc^ koo^t fogar beten brei 
unb no($ me^r. 

a)er S^OIem ßegt, njie fc^on oben gefogt, enthebet bem 
^^^rimorbiaIfd}(and^ ongefügt, ober tjielme^r, genau genommen, 
ftets in bie 3Jla{je bedfelben eingebettet, ober, n^enn et im inneren 
BeKroitm ©teUung genommen ^at, an einem SereinigungSfmnlt 
mehrerer Sftnber. Sfmmer ift er ba6ei Don ber @u6ftan§ bei} 
3Sonb= obet Saubprotoptagma^ üollftänbig unb allfeitig über* 
jogen, fo ba^ et im legten gatt öon einem bejonbeten <Bad, 
ber att)if(|en ben SSänbern aufgel^ängt ift, umgeben erfc^eint. 
S)iefe toofii nie fe^tenbe Umfleibung bed (eBenbigen 3^0fernd 
fann man füglic^ oI§ fietnbeutet (^eticoccium) be^eic^nen. 



bann einer ftarf üerbünnten Qüdtv» ober @^(t)cerin'ii^fttng, md) mJ)i 
tjierif(f)cn ©irocifecS mit SQSaffer oermifc^t, bcbienen. 3m reinen SBoffcr 
quißt ber 3cöfcrn ftarf ouf, feine Slufeenfc^ic^t wirb atö ^arted ^öutcf)cn 
in 16(afenform aufgetrieben bi§ fie pla^t, bie bünn aufgenommme Slüffig« 
fett entfö^t, unb fid^ um ben feften ^ubftan^reft bed ^ernS Wieber eng ^u* 
fammen$ie^. *i)erfe(be, oft um bie $&Ifte Keiner oll» im (e6enben gtiftanb, 
Pftcdt bann ein nm^Sartigei^ Hnfel^en befommen. 
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^icjeg Drgan ift e§ nun, welc^e^ mie bie 33änber ober \m 
$rimovbia(fc^(ait4 ü6er|ait))t oft fe^r reic^Uc^e ^rotoj^ofimi^ 
Krt^erd^en entölt. 

Somit fiiib jdjon bei einer im GJanjen einfa^ gebauten 
itnb in \xd) loenig bifferen^irten 3^^^' ^^)^^"^ lebcnbigen 
Seibe beutlic^ genug oerfd^tebene bem ^eobac^ter faft überall 
enigegetttretenbe S^Ue }u imterfc^etbett: bet $rtmorbiatfci^lauc| I 
(^otopiama^d^lanä) , SBanb^rotoptadma), batin bie Sdttber 
aU Sluäglieberungen beSfelbeu, ber i^ern mit ^erntofc^e, ober 
Äern^iille uub ilernfürperc^en, enbUc^ im Suneren atlcr St(}eile 
bei^ ©c^kuc^s föanb* unb fiem^ädt>roto))(admad bie MiUth 
fmneit ober Palknaförnd^en, im (Begenja^ ^u melden bie 
gejammte proto<)(aftifc^e öJrunbmaffe in i^rcr optifc^en ®Ieic^* 
artigfeit ai^ ^^aiopiaima ((^runbproto))(agm(i) unter' 
fc^tben ift. 

aSie ade biefe ®Iieber bei» BeSenleibeS f(^oit p^ifw* 

gnomifc^ öon bem @e\)äii\c, bag fie Umljnm, untcrfd^ieben 
merbeu fönnen, fo fiwb fie auc^ ftofflid) anber^ geartet. 3n 
ber ©ttbftauj beö ^rotoplo^maä ift längft ein Stoff erfannt, 
ber bem aud t^erifc^n ftör))eni ftommenben Sitoeil unmittel« 
bor tiermattbt ift, atjo ju berjenigen Wei^c organoc^emifc^cr 
SScrbinbungen getjort, mld)e be§f)oll) ai^ „5(Ibuminatc" ober 
aU „^^rüteni=3toffe" ^) bejeidjuet ioerben. $)ie ^ujammenje^ung 
oOer biefer Stoffe ift eine fe|r ü^nlic^e. ^üe beftefien aud ; 
fto^lenftoff, äBaffcrftoff, ©ouerftoff, ©ttdftoff unb @(^»cfet, 
unb ^mx i)ai bie organifc^e ß^emie ©raub genug, onjune^men, 
ba^ eine \d)v rei^e Stnjat)! üon ^(tomen bie(er Stoffe ^u einer 
tßrotein*aJ?ote!ei jufammentritt, obgleich fie jur S^ii noc^ 
iri^t im @taiibe ift, fic^ über bie atomiftif(|e ©tructur ber« 
felben, b. ^. bie 9rt unb SBeife, mie bie (Siit^elatome orc^i« 
tectoiiijdj 3u bem funftfi^en ©ebüube ber SDJolcfel aneinanber* 



t) Ißegen il^rer gtogeit 8Banbe(batIeit. 
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gefügt finb, eine beftimmte ^orftedung ^vl machen, ^tte 
Keactioneit ber $roto))lQdinat^eiie ftimmen alfo mit benen ber 
Bcfanntcn Ät6umtitatc betört überctn, boß man bic ©ubftöTij 

berietben eben ein ^(buminat ober ein (Semijc^ meJ)rercr 
jolc^er 3Serbinbungen auffaffen mu^. 

Db nun bod ^roto)>(adma, bie Iternmaffe, bie aRifrofomen 
alle tJöKig gteid^er 3»i^in«wenfetun9 finb, ift §«r 3«t nid^ 
jtt fogen, ift jebocJ) nid^t gan^ tDafjrfc^eiutic^, ba fie fiel) bei 
Steactionen unb ^^inctionen unter einauber nic^t gon^ gleich 
ml^atten. f^reiUc^ lönnte mau biefe Ung[eicf)^eit t^eild auf 
tietf^ieben bifl^te Sagetnng i^er SRoIelete, t^eite anf rein 
med^onifd^e ©intagerung anberer ©toffe in bereu ©efüge, Be* 
joiiber^ auf ücrjdjiebenen 2öaffergef)o(t ]d)ieben. ^oc^ bürftc 
bieg, toie fpäter noc^ erörtern; faum auöreic^enb erjc^ieinen. 
Smmer^in to>irb ed einfkmeiten nü^lic^ fein, bie f^yedeOe 
bnmtnatform, toeiijt bie äRaffe bed ^rotoptadmoi^ aller ^ftan^en* 
gellen 5u bilben fc^eint, unb bie öieHeid^t and) bie ©runblage 
ber Äernmoffe unb ber SDZifrofomen au^mad^t, ober if)r beige* > 
mif^t ift, mit einem einfachen S^amen p be^eid^nen, ber frei« 
lid^ einfhoeilen nm fo me^r einen nur ^^pot^etifd^en XSert^ 
^aben fanu, alg njir nod^ nic^t toiffen, ob bieiS eben eine ein* 
^eitlid^e ^nbuminatücrbiubung ift, ober ein ©emenge met)rerer. 
?(uS ber ^ier entwicfelten 2ln]c^auung l)erau§ fei mithin bad* 
ientge ein^eitlid^e SUbuminat ober biejenige @efeQf(^aft Don 
SIbnmtnoten, beren Statur fte 6eföf)igt, allen ben t>om $ro« 
toplogmaleib au^ge^enben, mec^anijdjcn , djemifdjcn, üitölen 
ßeiftungen ai^ SBerf^eug unb ^ermittelung^jubftQu^ ju bienen, 
mit ber ISenennung ^^rotoplaftin'' benannt. S)oc^ ift l^ieranf 
nod^ metter unten jurüdfjutommen. 

Stun ober finb auger öorftetjenbeu formalen unb ftoff» 
Iid)en 33eobad)tuugen junödjft noc^ anbrc gu befprec^en, meli^e 
erft redjt geeignet finb, auf >öau unb S3errid)tung beiS leben* 
Ugen g^ttenteibed ein mäf tiefer einbringenbed Sic^t ju n^erfen. 
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4. Sme^ung^crf^einiiiiireii im SetUnteib. 

XBaS Btd^er üBer bte @fftatittttg bed ))rotof}(aiSinatifi^en 

geffetiteibeö gejagt ift, fdjilbert beu tl)atjöc^licf)en 3uftanb beg- 
felben, fo jagen, mie ein pf}otograp^ifcf)eg 3)ionientbi(b, mU 
c^eS felbft {d^neQer betuegte ©egenftänbe in 9iu^e erbliden 
(ö^t. Sin fo((^er Ku^e^uftanb im Innern ber lebenbigeu 
gelle, wie i^n baS ongefü^rtc S3ilb bnrfteflt, ift in ber Zijat 
feincgnjcgä ber genjüljnlic^e ober gor ber gefe^mä^ige. 53iel* 
mc^r finb mit ber 5trbeit, bie ber ^eüenleib in jeiuem 
nent ieiftet, mannigfach in bie Xngen fadenbe Semegungen 
tiertnüpft. Unb jnwr treten biefertcn »efent(ic^ nnter 5tt?cierlei 
Sform in bie ©rjdjeinung. ^f;eiU erblicft man im fafterfüüten 
getlraum ©tröraungeu, bie i^n burc^jie^en, t^eil^ finb es 
SSeirfc^iebungen ber oben gefc^ilberten ^lieber bed ^^I^^nleibe^ 
felbft, welche bte gange @eftaltung bedfelben ni^t afd eine für 
bie 2)aner Ijergefteüte, fonbern alg eine fteter ^Seränberung 
unterworfene erfennen laffen. $)ie Zf)t\U be§ ^rotoplagma^ 
finb nirf)t, toie bie gröberen Organe ber lebenbigen ilörper, 
jtt drtli^ beftimmter unb bieibenber Senic^tung ein für oUe 
9Ka( ausgeformt. Sielmel^r fdnnen fie jeben 9ugenb(id i^re 
©eftalt, \{)xt (gtcKung unb bem^ufolge loa^rjdjeinlic^ auc§ i^re 
Sienic^tung med^jdn. 

9Kan nimmt nun bei IBetrad^tung einer gelle unter bem 
äRilroffop ber Sieget nac^ bie Strömungen in berfetben fd^neOer 
xoafjx, aU bie Seroegungen ber ©lieber, bie fid^ (angjamer 
ootlgietien. 2)e6t)alb fei mit ber Erörterung öon jenen bc* 
gönnen. 893oS man guerft gu fe^en ))flegt, finb 9^eif)en ober 
3üge jener fleinen ^topladmalörn^en, meiere offenbar üon 
einem glüfpgfeitöftrom, ber an fid^ megen feiner 2)urc§* 
fic^tig!eit nicf)t beutlirf) genug unterfdjeibbar mirb, fortgetrieben, 
bie Sänber bed g^Uraumed burc^gie^en. Schmalere ober brei' 
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1. A 6tn( nod) im SBa^fftt begriffene SeOe au6 parendj^matif^em @eivebe mit ^eO' 
ftoftroanb (2), ^tlmorbialjdjlaud) (3-4), Hern (5), Rerntojdje (6), fternförptrdien (7) unt> 
iPtoloplaSmabänbern (8). Uebec lOOOmoI Detgtbfeert. Iiie SRidjtunß ber Äbrndjcnflröme ifl 
burd) Pfeile angegeben. — B Cin ©türf au* ben öanbungen nod) flätfcr toergröfeert ; SDönbe 
ttx 9lodibarienen: 1; eigene ^eflwanb: 2; äußere unb innere <jauljd)idlt bei ^rimorbial« 

id)laud)3: 3 u. 4; (K^lorop^i^IItörper : 9. 
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tcre ilürnerftrömcf)en bewegen ficf) üon einer SBoubfeite ua($) ber 
anbeten in üerjc^tebenen 9ii(^tungen, t^etlen fic^ nid^t feiten 
untenoegS obet fUelen ju mehreren in einen Strom guf ammen 
bid einer onbem SBanbfteOe ^infiBer. @o entftel^en oft 
^ujammeugefe^te S^fteme neuartig üerbunbener ©trömc^en. 
Jltt einer Stelle ber Unimanbung toieber angelangt, laufen 
tmn bie fd^einbar frei ^erübergefommenen Sörnc^enaitge Iftngi^ 
terfelfien meiter, tierfc^tebene Stid^tnngen einf^Iagenb, bi» fte 
t)on Steuern in ein ^rotopla^mabanb eintenfen unb baöfelbe 
ber £änge nod) bnrc^ftrömen. 3n nafje bei einonber tiegenben 
iBänbern, ja fetbft in einem unb bemjelben %anbe, laufen 
@trdme ^äufig in entgegengefe^ten Slid^tnngen neben einanber; 
felbft me\)x at^ jwei @tr5mnngen belegen fid^ in bemfelben 
iöanbe. 5lm befteu nimmt man bie ^erjcfjieben^eit ober ba^ 
SBiberfpiel ber ^ürndjenftröme lua^r, njenn man ben ^rimor- 
t)ialfc^(auc^ in {einer gldij^enandbe^nung in Beobachtung nimmt, 
^ie fiörnd^en f ü^renbe ^lüffigfeit ergießt ftd^ ond bem 9anbe 
tük auä engem Älanale fommenb über ben meitcn ^f^aum be» ' 
SBanbprotopla^maä gfeic^ bem ©ie^bo^, ber aug fc^malem 
Bett hert)orbrechenb, fid) auf ebenem Boben ausbreitet. Sang^ 
{amer flie|enb jert^ilt fid^ bie ftrömenbe äRenge in mfc^ie*' 
iene Sänfe ober öert^eitt fid^ über eine breite g^cic^e be8 
orbialjc^tandjeS. %nd) l;ier fliegen bann bie iöiidjlein in ' 
^ntgegengeje^tem £auf gegen einanber. ^ei foId)en ^egeg^ 
nnngen entfte^n and^ koo^i ©tannngen unb {elbft Keine SBir* 
bei. immerhin aber werben felbft bie neben unb miber ein^ 
önber (aufcnben glüfec^en iu if)reu ©etten ^iemlid^ feft ge^« 
galten unb laufen lange ©treden, ein jebeö für fic^ unb burc^ 
tie illac^barftrömung unbeirrt, fort. Unb toa^ man ber Siegel 
no(^ am menigften erf^aut, ift, boB am Staube bei» @trom' 
bette« irgenb eine« ber ffetnen ftörpcrc^en ettoa in ben ©aft, 
ber ben neutralen ^ellraum ^ttjifdjen ben 33änbern erfüllt, 
^inauSgerat^e unb barin ^urüdbleibe. Moi^i aber fie^t man 
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in ben ©trötnd^cn bie SD^ifrofomen je nac^ i^rer 3}^afje unb 
@hD9|e 1Mb longfamer Balb f^i^^^^ Bemegen unb geioinnt 
botoitd mit fo fidlerer unb iüber^ettgenber bie SorfteQung, ba| 
fie öon einer in ffiettjegnng Begriffenen JJ^üffigfeit getrieben 
h)erben. ©elüft äJiaffen fd)Ieimo()nIid^en ^rotopIaSmaS iuer^ 
ben mitgen^äl^t, nic^t feiten auc^ bie fpöter nod^ befprec^enben 
0(attgtün(5T))eT| je fc^toerer fie fiub, befio (angfanter. 3e 
größer mtfecbent fo ein KetneiS im Strome fc^mimntenbei» 
ga{)rjeug ift, befto leichter ftranbet eä ober fc^eint in einer 
ffinge fterfen ju bleiben, bie bem Singe ^nnäc^ft folc^e meift 
nnfid^Äor ift. Allein man fie^t eben bie forttreibenben 
Kikmpifm, ltdmet unb ftdvnc^en ftoden, fic^ anfftanen itnb 
onfainmeln, Vtt|lidj iuieber öortiuirtg eilen, genau mie e§ ben 
Steinen unb fonftigen- ©eroUforpern erget)t, bie ein (Sebirgä* 
toaffer in eingeengtem S3ett mit fid) fortmät^t. Offenbar finb 
bie lueitl^in eingel^tenen Qal|nen, in benen bie Beinen ftdrn« 
d^en üermeilen, mttteCd Beftimmter S^ranfen für t^ren Sauf 
borgejeic^net, iüeld^e fie nid)t burc^bred^en fönnen. ©benfa 
bkiben bie Strömungen, meldte im ^rimorbialjc^Iaud^giebiet 
Mdottf es, gegen bad {af terfüUte gdUnnere fd^arf begrengt, unb 
oerti^eilen ficf) n^efenUid^ nur nal^ ber g^Komnb in bet f^täd^ 
ber ^roto^3^a§ma*S^ugbreitung ; nnb ouc^ größere ©allen pia^^ 
motifd^er ©ubftanj, bie mit in SSetoegung gerat^en, fd^ieben 
fid^ bic^t längs ber SBanb l^in unb gerot^en, felbft U)enn fie 
bei ^rtntotbialff^Iaud^ an S)ide ntej^tmalS fibertreffen, bm^ nid^t 
toegto« in ben ©aftraum f)\nm, cS fei benn, boft fie ein IBanb 
aufnaljme unb nebft ben übrigen ftrijmenben ^fjeilen in feiner 
Kic^ung tt»ieberum cfiitx burd^ ben B^Qranm leite. ()i8gL 

S)iefe SittaungSerfd^nung im Snnem bet Könmlfd^t 

einer Qeüe unb im Umfreife nödjft i^rer äußeren Söanbnng 
^at nun, fo lange fie beobachtet njorben ift, Oiel tniffenj^aft* 
U|ed fio))f3etbre(l^en oenmIa|t. Z)ie|enigen, meldte ben Sor» 
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ftellungen einer eignen unb feineren Drganijation bei ^roto= 
piaMai ab^olb finb, erblicften in biefer ^rfc^einung ni^ts 
tDciter a(d ftrömenbe Setoegungett im d<II(f<^f^r toü^e oxA 
trgenb wetd^en d^emifd^en ober ^^^fifaltfc^en Vtilftffen ^etoK^n^ 
ixd^ex Uxt, ettDa au§ !J:emperatur=2)iffcren3en ober bcrgl. bie 
^eßflüffigfeit ^ufammt i()rer ©eftaU an feflen ^^eilc^en gum 
fortfliegen in beftimmten Salinen bräd^ten, tok ja aud^ im 
freien SBaffer bet Oeeane Strömungen in it\ilknixqtt 9Hd^tnng 
ftd^ Bewegen. ^Dagegen glaubten anberc ^orfc^er, pmal folc^e, 
lüelc^e geneigt traren, überall gtt)ifcf)en ben tf)ieriic^en unb 
^)Pan5lic^en Üeben3er)d^einungen $(et)nltc^!eiten gu finben, für 
biefe @tcömitngen, toelc^e bad S^Oinnere burd^feten, ein ®9« 
ftem üBeroni^ fetner ®efä§c^en, ben 6o|n(IargefäBen be« tl^ie* 
rifd^en iöIutumlauf^^Slpparateg öerglei4lbar, o^ne äöeitereS an* 
nel^men 5U foUen. 

3tt biefer U|ten Snnal^me inbeffen (onnte man nur bm« 
men, menn man allein bie eine fjform bet ne|artig im BeO« 
räum öertl^eilten (Stromläufe — nnb biefe baju aU eine be- I 
ftänbige Einrichtung in'l Sluge fagte. Sene erfte Slnfid^t 
t)ermod^te man bagegen nur bann feftjul^alten, koenn man 
gegen bie tro| aOer Setoegfamleit fdi^arfe Segvenjung bet 
©ttomtäufe mit ben in enge SBetten gcbonnten Äörnd^en^ügen 
bic 5(ugen öerfdjiofj. 5)te tf)atjdc§lid^e SBa^r^eit liegt itoijc^en 
Jbeiben Slnfid^ten in ber SDiitte. 

Um biefe inbeffen 3U etfennen, mug man aud^ nod^ bie 
anbeten gotmen, in meldten biefe (Srfc^cinung auftritt, in 
SSctradjt jie^en. 2Bir l^abeu un§ l^ier junäd^ft an biejenigc 
^rt berfelben l^alten müffen, mid)t in einem großen 
bet Qtütn aUet f^&^tt entttiidelten ^ftanjen eben bie gemö^n« 
üi^, alfo gemiffetmagen notmale ift. Siefelbe abet ift nid^t 
^erabe bie einfadjfte Srfd^einunggform, aiii^ feineStüegg bie 
auffüüitjfte. SBielmel^r treten bie proto})lalmatijdjen S3en)egungen 
in einer Sln^a^l oon SBaffet))flanien, ob biefe gleich )um 
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^^eil ben ^ö^eten $flanäcnffaf]en jugel^bren, in einerfeit^ ouf« 
fälligerer, anbererfeitg einfad^crer Sßeife auf. 3n ben Qtütn 
bet leicht burd^ftd^tigen Slfttter unb ffiurietn berStajaben unb 
mehrerer ^^broc^aritaccen iB. SaOtdneria, Sfobea u. f. xo.), 
fottjie in ben jouberbaren fogcnaunten 5lrmIcu(f)ter=®eirädE)fen 
((S^ara, S^Mtella) befinbet fid^ uämüc^ fdieinbar ber gejammte 
$rimorbtaIf(^(aud^ mit aUem, too» in unb an i^m ^aftet, in 
ftetet Iteifenbet 9ett)egung. S)al$ Kare ^rotopIaSma mit feinen 
biegten 93at(en, bie ^(einf örperc^en , in einigen and) bie 
(E^Iorop^^Uförper, atteg mirb ftetig unb oft rec^t fd^nell in 
bet ^lid^tung bed löngften S^^biirc^mefferd (fo alfo, bag einer 
bet Qltjeren Z)ur<^meffer bie Umlaufdose bUbet) ^ernmge« 
ttjöljt, fetbft ber SeüUvn, ber fonft in ruhiger ©el^orrtid^feit 
inmitten ber feineren Strömungen, bie i^n umfrcifen, ,^n tf)ro» 
nen {^eint, mirb l^ier uom gleid^en @d^ic{)al getrojt^^ uttb 
mit umgetcieben. 

3n biefer ®efitatt würbe bie Setucgung im geffranme 
l'djon imSat)rel772 üon iöonaüentura (Sorti ^uerft eutbedft, 
mujte jebod), ba biejer merfwürbige gunb jeltfomer Söeife 
unbeachtet blieb, toon @. St. Xrebiranud im Sahire 1806 
nod^ einmal aufgefnnben merben. Seitbem ^aben biefe Sor« 
fommniffe, ba fie leidet genug inieber t)or 5lugen gu füfjren 
finb, ^ufammt einigen lüenigen X^eilen anberer ^flan^en, in 
benen bie uort)er gefc^ilbecte gform ber @aftftrömungen aud^ 
leicht genug befel^n merben lann, überall ald @egenft6hbe 

SRad^mei» biefer SebenSerfc^einungen bienen müffen, unb 
njcrben beBt)a(b in allen fie^rbüd^ern an3efü§rt. ©o nü^tici^ 
fie baburd^ getuorben finb, fo ift nic^t leugnen, ba| bie 
befc^ränlte QüV' berfelben, bie immer mieber aUein genannt 
tDtrb, gu ber tneit verbreiteten Snnal^me ^at führen fielfen, 
ba| bie ganje Grjcfieinung im ^flan^Iid^en 3^^^«*^)^^" 
eine 5(u§nat)me fei. dlod) l)eut gu Xage ift eg nic^it gelungen, 
ber SorfteQung mn ber Verbreitung gleicher ober äbnlic^er 
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Sorgänoe bnxä) olle ^fCangen ^in feI6ft in )Diffen|c^aftU(^e 
fireifc genügenben (Eingang öerjc^offen. 

@o f)at man fogar junäc^ft bte einfachen Umtoaljungen 
ber ))(ai$matifc^en ©ubfian^eii in ben fil^aren, Slobeen u. f. )o. 
att einen gan^ anberen Sorgang ongefefien Ott Me gegüe« 
berten Strömungen im S3änberne^ ber Qeüm anberer ^ftan- 
gen, unb jener ben Sf^amen ber ^iHotation, biefer ben ber ßir= 
cttlotton Derlie^en. Wlan beachtete nid;t, bo| ouc^ bie burd^ 
baS B^Uinnere circulirenben @oftfhrto<i^n beten ttmfong um^ 
freifen müffen, unb bo^ oud^ in ben 3^^^^"^ itmt biefe 
©rfdjcinung öorfommt, btefelbe nid)t QÜen 3fiten unb unter 
allen Umftönben t)errfc^t, oielme^r aud^ ^ier nic^t jelten bie 
inneren Onerbönbet mit i^ten @trömen fehlen, unb bie ganje 
Jjrüffigfeittcircnlotion ond^ ^ier bonn lebtgltc^ ouf bie glätte 
beg ber SBanb anliegenben ^rimorbialjd^Iaud^eg befc^ränft 
bleibt, ^ieraug i[t bann m\)i er!ennen, bog ed fic^ {elbjt 
für bie am meiteften oni^einanberliegenben %oxmm {olc^er 
SöfteftrBmnngen bo(^ nur nm t^erfd^iebene BSeifen bc6 ptin' 
cipial gleidjen S3organgg fianbelt, welcher bie ©toffwmttiebe 
in allen mögtitfjcn 3cö^"^cibern be^errfc^t. 

gaffen wir bann bie einzelnen SüQt biefe^ Sßorgang^ 
ittm 8erg(ei(^ fd^&tfet tn'i» Xnge, um atoifc^en ben Knfic^ten, 
bie bavfiber l^errfc^en, ^u entfc^ciben, jo brängt fi^ ung ju* 
näd^ft ber Umftanb öor allen auf, ba§ bie in ftrömenber ©c»^ 
megung begriffenen Xljeile beS ^rotopla^ma^Organidnutö fUt^ 
unb ftberoU in i^ren Sol^nen bleiben^ beten Sbgtentnng gegen 
bie übrige ^^ßf^üffis^citf wögen fie fld^ auc^ oft bnt^ S^^' 
l^eit bem unmittelbaren Änblicf ent^ie^en, — alfo nic^t als Um^ 
riglinie erjc^einen, — fic^ in ber SetoegungSart öoHfommen 
fd^atf ond(|)rid^t. ©elbft bie an bet &n|etften dken^e eine^ 
©ttomed loufenben ftdm<^en tommen nut feiten oni» i^tet 
83a^n unb wtloffen i^re mc^r in ber 9Kitte be«fetten fort* 
treibenben (^enoijen nic^t lei^t. 9hrgenbd, eg fei benn in 



Digitized by 



« 



33] iZKe ovflanifi^e deU«. löZ 

gffiOen gettmltfamer ober Iranl|aftet @törung, getät^ ein 
Xl^ei((^eti ouiJ ber StromBal^n in ben Qeüxaum, ben biefelbe 

burd}5ie{)t. Sbenjotuenig fielet man bie benfe(6en anfüHenbe 
glüjpgfeit unmittelbar öon ber ©trömung beeinftufet ober 
trgenbtoie in äKitleibenfc^oft gebogen. Unbefümmert um bie 
in ber 3^^Pffi9^^ii Itegenben feften Xl^etle ^iel^en bie 
SDiifrofomen i^re Strafte, unb tl^ettno^mloÄ für bcrcn treiben 
liegen bie S3eftanbtl)eile au6erl;aI6 berfelBen in 9iu^e, ober 
folgen i^ren befonberen S3eloeguttggantrieben, 

Sied aUed ift ntec^anifd^ nnv erQärbar, uienn man an* 
nimmt, bog bie ©trombal^nen burt^ bie ß^Ut fiinburd^ bnrdl 
niirflic^e fefte ©djronfen kftimmt tt)erben, meiere jebe SSer* 
mijc^nng, jelbft eine unmittelbare ®erül)rung ber in i^nen 
fliegenben mit ben au|er il^nen beftnblic^en ©ubfianjen net^ 
(inbem. Corge^eid^nete, fidlere f^Iu^etten nur fönnen ben 
förnc^enfü^rcnbcn ©oft iii ber SBeife nnöermifd^t ert)alten 
unb il)n \o feinen Söeg einf)alten laffen, tuie e§ ber 5(ngen^ 
fc^ein (etirt. 3a, man fieljt fid^ fogar genöt^igt, für foldje 
)8änbet ober gäben bed $ßroto))lai»maf9ftemd, in benen fi(^ 
meistere Ströme in entgegengefe^ter Slid^tung unb oftmatö 
auc^ öerf(f)iebener Scfinelligfeit nebeneinanber beniegen, noc^ 
ebenfo faltbare ©c^eibeujänbe anjuneljmen, bie i^r 3nnered- 
längs burcl^ie^en, um biefe k)erf^iebenen glüffe andeinanber 
5U galten. (Sd ift ba^er bad^latürUc^fte, fomofjl fic^ bieWugettfläc^e 
eines ^rotoptoSmabanbeS öon l^autartig bic^tcr (Snbftanjfc^ic^t 
feft umfleibet ju benfen, aU aud) ebenfo äljnlic^e membrau" 
artige @döeibefd)id;ten im Snnern berfelbcn gtoifc^en ben Oer* 
id^eben fliegenben @tr5m(|en an^nne^men. fjreilid^ lann man, 
»ie fc^on gefagt, bie SBonbung biefe« €d)Iand^eS unb feine 
^ängöidjeibctuäubc burdjau§ nic^t immer beutlic^ fel)en. 9^ur 
in berberen Säubern erjd^eiueu fie njo^I; in ben feineren ba* 
gegen glaubt man eben nur ganf einfädle, foUbe $roto)}kSma>' 
föbd^en iu erbliden, nnb lann leidet beim erften Snblidt }tt ber 

6aittm(0. t>. SottrSgen. II. 18 
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SBorftellung fommen, ba§ bie ^'örnd^en längg bem ^aben mie 
auf einer gejparmten Saite bal)iu!iöd)en, burd^ irgcnb ein , 
Sinbemittel tman feftge^olten. 3a, giebt fetbfi i^fc^i« i 
tiungeti, bie fftr bie ftftrieren S&nbet einet ä^nlid^en Suffaf« | 
fung 9iaum öerfc^afft J)aben. 91id)t jeüen gelten aud^ {)ter 
bie 3JUfrofomen, gumal bie grijfeereu unter if)nen, fo au ber 
Cberftöc^e ba^iin, bog [ie me^r auf berfelben ^u {ried^eu, aU 
unter berfelben in fd^iDimmen fc^inett. Unb anntal liegen 
eine äRenge Seobad^tungen an entffired^enben ^oto))tai»ma« 
fäben ober berg(eid;en Cberftöd}en au§ tljierifd^e\i ^ellenleibern 
t>0Xf mi6)t in manchem ^oologifc^en ^eobac^ter bie ^nfd^au' 
ung \}on ftörnd^en an ber Oberfiä«!^ fid^ ^um feften Xlieorem 
l^aben erl^ärten laffen. 9U(^td beßo weniger m^lxit fid^ bie 
@ac^e nid}t fo. ©ine folc^e SöeiregungSart — ba§ liegt xvoljl , 
o^ine UJeitere Erörterung auf ber $anb — iuäre pl^t)fifalij(^ | 
nur t)erftönbü(^, toenn man entmeber bie D^erfläc^e bed $ro« 
toplodmaftreifend mit gan) obfonberlid^ mirlenben bemegenben 
fträften audgerüftet badete, ober »enn man annö(}me, bag bie 
Äleinförperdjen, bie ^tjalopla^maflümpd^en , bie ß^^Iorop^^II* 
fijrper u. f. w., atte mit eignem Ort^beiuegungSoermögen begabt, 
fi(^ nun ein befonbered @e{d^äft barand mad^ten, aUe leintet« 
einanber auf ber fjfabenf(ad^e l^in^ulaufen, um gelegentlich bann 
in fein Snnereg §u fried^en unb bort loeiter ober toiebcr ju* 
rüd gu fc^iüimmen. 9^un aber fie^t man gerabe bei ber 
©d^iuimmbemegung biefer ^öxpex im Innern ber ^rotoplal^ 
maglieber nid^t bad geringfte Sn^eid^en, ald ob biefelben eine 
©d^aar felbftänbiger (5Jefc^ö^)fc au^mad^tcn, wctd^e fid^ na(^ 
Söelieben foober fo fortbeioegten; öielmeljv ioerben fie äugen* 
fc^einlid^, wie jc^on gefagt, öon bemegter glüffigfeit geftofeen 
unb fortgefd^memmt. Sahm aber fe^lt auc^ j[ebe f onftige Se« 
red^tigung gur Hnnal^me einer fold^en glcid^en Begabung ber 
Slorpcrdjen fo üerfc^iebener ^-^ilbung. öDcnfo fel)(t biefclk 
5ur t^eoretijc^en ^öeletjnung ber ^^rotopladma^^uBenfläc^e mü 
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3ug^ ober XtieBlräftettr bie in biefet SBdfe toirfen. Snblid^ 
fel^It bo^u and^ ba§ Sebürfni^, ba in atlcn genügcitb beut- 
lid^en gäHen fid^ ber ^Injdjcin beg 5(u6enfried)eng alö ^^at* 
fad^e beö Qnnenfc^immmen^ erfcnnen lägt SBo immer ein 
gtöfieved SnbMbttum ber fragltd^enft5r))erf^aar auf ber 3f(ä(^e 
eines ^^rotopIaSmagltebe^, fei balSfetbe 8anb, ftern^üffc ober 
^rimorbididjlanc^, ^insugleiten f^eint, mirb man, bei au^^ 
reic^enb fc^arfer mifrojfopifc^er Seobadjtung, ftet§ bie fo jarte 
{(^letmä^nUd^e Oberßäc^enfd^id^t ber ^rotopla^mafubftan} an 
entf<)rcd^nben gätten fid^ über ba« ftör^)erd)en fort, nid^t 
unter bagfelbe burd)jiel;en feigen. Sßie ettüa ein fdjlQffe» 
©egeltuc^, über eine ^n^a^l ein.^^eln anf bem SSoben liegenber 
göffer gebreitet, jebem berjelben an beiben leiten fid^ in 
anfteigenb gebftmmter gfläc^e, ben atoifc^en %a% nnb (Stb* 
boben Mcibenben leitäl^nlii^en ^oljixatm überfpannenb, erl^ebt, 
um ben obern Iljcit innig anliegenb ju über^ieljen, fo ge^t 
ba§ Slu^en^äutc^en be^ Protoplasmas über bie fraglichen 
ftürper fort. SBie bie ^ut eined bünnen S)amted fic^ über 
einen ^ineinge^n^ängten, ju biden Mxptt in äl^nlic^en Surfen 
^inüBcrfpannt, fo übcrjie^t bie garte SJ^embranfc^ic^t bey 
bünnen ^rotoptaSmafabenS bie längs i^m „fried)enben" Hör- 
^jerc^en t)on beiben ©eiten ^er. SBo fo ein feines $aut^en 
ben Küdfen ober Sd^eitel bei» $ügeä, ben fo ein ftörf^rd^en 
über bem übrigen ^rotopIaSmo^Sltoeatt barfteßt, überbedft, bo 
lüirb eS, innigft bemfelben angefd^micgt, lücgen feiner ^cin^eit 
oft unfid^tbar bleiben. Mein gerabe ba, tüo baS Slörperc^en 
feine Unterlage ringdnm in oft einf))ringenben äBinte(n berührt, 
i|t e9, 100 bie entfc^eibenbe ttnfc^auung gu gewinnen ift. 3)iefe 
1l)inge finb (eid;t genug forperlid; fet)en unb t^eoretifd^ 
hn begreifen, um a(S nic^t me(;r ^n^eijel^aft angefe^eu ruerbeu 
^tt tbunen. 

@o rnüffen nun bempfolge bie Sänber ate gefd|(offene, 
innen mit ftrömenbem 3nf)alt erfüQte, ou^en mit membra« 
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nöfcr ©d^id^t gegen bie Umgebung umgrenzte, oft fogar auc^ 
im Snnem noc^ burc^ löngSlaufenbe @d^eibe^äutc|en in me^ ! 
me 9linnen {et^eUte 6(^liitc|e aufgefaßt toerbeti. 9(fo Un» 
nen totr m<!^ mt/l itntertoffen, und oud^ bett ^tnmrbtoUd^tauc^ 
ganj oug benfelben (^rünben nad) bem ^f^^^fliin^c §u burc^ 
eine ebenjolc^e l^autortige ©c^ic^t abgefc^loffen p benfcn. 
gtpifc^n biefet unb ber S^iü)aut laufen bann bie ttvnd^en« 
fiii^renben, Balb l^ier^ (olb bort^in ebbenben unb ftutl^enben 
©aftftrömungen. 

^5)a früge fid) bemt, ob bie ber 3^^^^"^ anliegenbe 
©ttbftanjCage be^ Protoplasmas nun gegen jene nid^t rotxtu ' 
feft Begrengt i% tiielittel^r fid^ bet S^^^^^ f^^f^ @c|tt|* 
mni mtb @tü|e gen an^en Beblene. 2)iefe ^rage lögt fi(^ 
Ieid)t ans jwei Seobad^tungen bcanttuorten. ©rftlic^ finb freie 
$rotoplaSma(eiber, bie, tüie nad)t)er nod^ ju erörtern fein 
toirb, gar leine QtSimxib um fid^ l^en, ebenfo gut gegen 
bie Xttgenmett, 8. ha^ umgebenbe SSaffer, abgegrenzt aft 
umnjanbete. Sf^id^t^ au» i()rem Snnern ober Umfang öermag 
noc^ au^en l^in ju entfaücn ober a(S siiföHig abgelöft in baS 
umgebenbe äBaffer ^ineiniutreiben. ^er ^bfd^lu| ift ebenfo 
iDie ber oben Don ben inneren ®Iiebem gefd^itberte. Sann aBer 
fann man bnrd^ gemiffe, bem ä^ß^WB SBaffer entreigenbe 
©toffe, 3. 3"^^^^ ben $rimorbialfd^lauc^ jnjingen, um baS 
mringerte Volumen beS SnnenraumeS fid^ felbft auc^ ^ufammen- 
ittgiel^en. S)amit meidet berfelBe bann ein koenig t^on ber SeU 
Mofemanb ^uxM unb erfd^eint ate fieser nmrtffene Snbiiri« 
bualität, n?ie in obigem gatt ber im greicn jc^ioimmenbc 
$rotopIaSma!örper. 

Sanad^ befielt atfo auc^ ber ^morbialfd^lauc^ aus einem 
ättSeren,ber3eUn)anbung antiegenbenunb einem inneren^bengdl« 
innenraum nmfd^ttegenben ProtopIaSma^öutd)en, unb ^toif^en 
beibeu fliegen bie^örnd)enftröme in i^rcn breiten 93ettunc^en, mU 
i^t burc^ biestere @ubftan)ftreifen loie burc^ S)eic^e getrennt finb. 
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©iiblic^ mii]jcu mir and) ]nv ben Äerii 5(e^nlicf)eg an= 
nef)men. 5Da§ bie au§ ber ^erjc^mel^ung öon S3änbern ober 
otti^ bem dnnen^ciutd^en bei» Sßrimocbiälfc^tauc^ei» gebUbete 
ftemtofd^e gegen ben Stütanm ebenfo membranottig , lote 
jene finb, umfteibet ift, liegt auf ber §anb. Slnberer{eit§ fie^t 
ber UmriB be§ fernes feft genug qu^, unb feine ©ubftauj 
ift ^utt^eilen fc^atf genug gegen bie ^üUe abgegrenzt, ba^ man 
{d^on barand eine ntembvanartige UmfangiSfd^id^t jnnfc^en ftern« 
unb ^üQfttbftan^ annehmen bürfte. S)od} finbet biefe Knno^nte 
eine birecte ^eftätiguug barin, baf? ein beim ^(bfterben burc^ 
übermäßige ^ufjaugung öou äSaffer in. fein Snuere^ oufquel* 
lenber i^ern tt^te eine don rektit) jä^er nnb e(aftif<^ei; $aut 
gebilbete Stafe aul^fle^t. $ietauf mirb inbeffen noi) fpätet 
jurücfjufommen fein. Ob nun aber biefeS „^ern^äutd)en" 
ber ©nbftan-^ be^ i^erne^ ober ber ber ilernfjüKe entflammt, 
ober ob gar jebe biefer ©ubftanjen ein folc^eg für fid^ liefert, 
nnb beibe nun bid^t aufeinanber liegen, bad entf (Reiben; 
fe^It e^ 5ur Seit noc^ an ani^reid^enben Seobad^tungen. 

©0 l)at fid) benn bie fc^on oben gctoonneue ^nfdjauung 
tjom Söau unb ber $^t)fiognomie be^ regelrecht au^fgcftalteten 
$roto))ladmaleibed nod^ ecl^eblid^ »eiter entmidelt. SBtr er«» 
blidten in bem ^rimorbialfc^lauc^ knie in bet StmXßUt je einen 
focfförmigen ^op^elfd^Iaud^, jnjifdjen beffen 3nnen= mib 'lußen* 
lüanb jö^e, lueidjc, flüfftge (Sd)id)ten miteinanber loec^feln, 
unb in ben Räubern ä^nlic^e, jebod^ banb« ober fabenförmig 
in bie Sänge gereAe nnb meift quer attdgef))annte @ebilbe. 

9}nn aber mnjl ntan fic^ boc^ not ber gröberen Sorftet« 
lung einer oüju fdjarfen ^tnsprägung biejer GJegenfä^e ^üten. 
SBir l^aben ^ur Qüt feinen genügenben ©runb, ung bie je bop* 
pättn ober einfach ring^nmloufenben ober bie Strömungen 
Ottdeinanber^oltenben ^ftntd^en oö totrHic^ beiberfeiti» oon 
ben benad^borten ©toffen fdjarf abgefegte unb biffercnjirte 
@({)ichten tior^ufteHen. ^)laä) au|en ober nad^ ber SeUulofe* 
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fcj^Ie imb bem üineten 3cQv<^ttm ober bei: ftemmaffe ^ 
finb fic baS fi^cr. SRot^ bem eignen protopIoSmatifcfjen Sn- 
nern aber finb mv einfttueilen nur berechtigt, un^ bie 
©ubftonj biefer ^J)ecfhäut(hen aug ber ^ä\)cn ßonfiftenj, öet* 
möge beren fie al^ ^aut auftritt, nac^ unb nad^ in eine immer 
tt>eic^ere nnb 6e)oeg(i(^ere überge^enb benfen. S)ie einanber 
na^e gelagerten i8tofft()ei(chen ber ^u|enfchi(^t finb, fo fann 
man fic^ benfen, je weiter nac^ innen, befto locferer gelagert 
nnb galten in bemfelben äKaag mittelft ber {tpifc^en i^nen 
wirlenben SCn^iel^nngdtraft um fo meniger an einanber feft. 
(Snblic^ werben bie Vbft&nbe gwifd^en benfelbcn ju groß, ol^ 
ba^ fie fid^ überljaupt nod) in irgenb einer Drbnung unb 
gorm öereinigt er()aUen fönnten, fie öerlieren bic gü^Iung, 
fo 5U fagen, nnb faOen audeinanber. ^amit ge^t benn alfo 
ber feftere Äggregatjnftonb ber l^ntartigen Äu6enf^id)t burd) 
alle 3uftänbe ^unel)menber SBeic^e unb ©efdjmeibigfeit in ben 
flüjfigen über, in welchem fid) bag ftrömenbe ^rotopIaSma 
eben im inneren Kaum ^mifc^en ben SKembranfc^ic^ten be« 
finbet. XBie bie Su^en^dute, fo toerben aud^ bie inneren 
®(i^eibett)änbe ber Sauber unb @d)läuche beö ^^rotopla^ma^ 
leibeg beiberfeitä auc^ nur allnuiljlid) in lodere unb jlüjfige 
gorm übergeben, o^ne fd)arf gegen biefe abgefegt ju fein. 
3)abei koöre bann and^ eine leichtere nnb fc^nellere seitliche 
UmttKinblung etneiS feften in einen flüffigett ^rotopIadma^Stn« 
t^eil leicht üorftellbar. 5lnnö^ern unb Slu^einanbcnpeic^en 
ber ^^olefeln ober iD^olefelgru^pen fönnte biefelbeu %\)tiit t>t& 
^rotopladmad nun atö feftere Streifen eine @eftalt anne|* 
meUr nun n^ieber flüffig andeinanber (oufen nnb fid^ bequem 
unb Icbljaft neben einanber fort bewegen laffen. ^iefe S^or* 
ftettungöweife wäre au^erbem um fo plaufibler, at^ jur ßtit 
tein genügenber &xmt> vorliegt, baS flie^enbe unb bad feft« 
gefkaltete $roto)iIaiSma M ata d^mifd^ nerfc^iebenen Serbin^ 
bungen befte^enb p benten. 9eibe fc^einen oietme^r nur 
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gformett bcs gfeid^cn ^roto^jfoftin« fein, tüdd)t mtx biiwl^ 
if)ren SBoffergefjalt öon einanber obiDeic^en. 3mmer{)iu jei 
ber fliefeenbe X^eil be^felBen ^ujammt feinem ÖJe^aft an Ätein* 
Utp^x^ atö ffißrotot^ladmajaft" ober «rieUtic^t {ütget a(d 
„CiKj^^Iema" bejeid^net @q toäre bet ßegenfa^ btefer 
glüfftgfeit gegen bie ttjöffrigen ßöfungen tjon allerlei ®ub* 
ftan^en, bie ben ^etlraum erfüllen, unb jc^Uc^t^in „^elljaft" 
feigen, um fo f^ärfer ^ert)orge^ben. 

Xu(^ auf bie nun folgenbeit grdberen flättotqmiUx^u 
tmttgeit im 3^^n(eibe ttrirft bann biefe Snf^auung aäbotb 
ein günfttged £ic^t 

5. Pcrfct)iebnng, Umlagcrung unb weitere 
M^hemeiun^ be« deUenieibed unb fetna @Uebef. 

S93äf)renb bie öorfte^enb gefcl)ilberten (Strömungen, lüic 
fc^on gefagt, in mandjen Qeikn leicht in bie fingen fallen, 
DoU^ie^en fic^ m6) anbere äJemegungen im Innern ber 3^lle, 
toeU^e meift langfamer t>on Statten gelten unb fid^ leic^tev 
ber SBo^rne^mung ent^ie^en, bie ober bod| mi^i fd^weriid^ 
|cma(§ fef)len, m jene kmcrft iuerben.^ Unb an biefe reil)en 
fic^ enbli^ ©eftaUänbcrungen unb DrtgBettiegnngen gansec 
3ettenteiber, toetc^e an Sluff&aigleit unb Spülung alle jene 
anberen meit l^inter fic^ la^en. 

©c^on bie Slörnerftröme t)erratf)en bem rul)igcn S9eo6= 
achter burd^ i^re SSeränberlic^feit bie entfprec^enbe Unbeftän* 
bigteit i^rer SSetten. äBenn man auc^ einen ©trom oft lange 
Seit in ann&^emb gleicher Kid^tung ein Sanb ober einen 
l^il beg ^rimorbiolfc^lauc^e« burd^loufen fie^t, fo dnbert fic^ 
boc^ alle Äugenblicfe, balb ^ier balb bort, feine breite, ©tärfe 
ober ©c^neUigfeit. SlUein and) bie ^idjtung bleibt feiten tän* 
gere ^eit uniieränbert. ®rabaud (aufenbe glüffigfeitdbol^nen 
frfimmen ftd^ ^ierl)in ober bortl)in, bie Duerric^tung burc^ 
ben Weltraum änbert il)re ^Ibgong^" unb (Sinmünbung^^äöinfel. 
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ftromauf* ober *aBn)ärt§. ©anje Staffen be^ Söonbprotoplaömas 
gleiten \id) mit in ein ober bag onbere S3anb hinein, erbreitern, 
öerftärfen e», iuüljrenb anbere S3äuber üortDörtg in bcn &ör)>er 
bed ^nmorbialfc^CaudSied fid^ oerfenfen. Ouev burd^ ben ganaen 
^entamit vermögen fid^ We Cättbcr fortjufc^ieBeit; uoron, feit* 
toörtg ober rüdmärts unb fc^Iie^Ud} [id) mit i^rem ganzen 
@el)alt an fefter unb ftrömenber ©ubftans in bie SD^affe be^ 
^rimorbialfd^taud^ed, ba m fie biefelbe treffen, einzubetten 
itnb barin fofort ^n t)erfc^niinben. Snbere entfielen bann 
baraug anberen Drtg, inbcm fie aU J^ttung au§ ber '^iäd)c 
be§ SBanbprotopla^mag auftaudjen, fid) toeiter barauö exapox» 
lieben, bid bie gälte fi(^ in ber lOtitte Ibft unb gum frei ^tn« 
itber9eft>annten Sanbe mirt Idnnen bie Sänber \Dof)l 
in ©eftalt fc^mater SSorftöge aug ber ^rotopla^maflöd^e em^ 
porgetrieben unb gleid^fam mit bem freien Qipld üoran burc§ 
bcn $Raum gefcnbet ttjerben, bi^ fie bie ©egenjeite gewinnen 
nnb mit i^r uerfd^melgen, obgleid^ bie X^atfä(^ß(i^(eit fotd^ 
gätte fc^wer feftauftellen ift. ©elbft feljr feine gäben fönncn 
\o ()erau§geftrecft unb beüebig burd^ ben bi»poniblen S^iaum 
t^erlängert werben, bid fie in freier (^nbigung aufhören ober 
mit S^ac^barn ober ®egeiUüufern gufammentreffen unb fi(| 
ebenfaOd bereinigen, ©etbfttoerftänblid^ lann in ber allgemeinen 
llnrut)e aud) ber ^^^^^^i^ tueniger auf feinem ^(o|e 

bleiben, je freier er jmifc^en ben )öänbern unb gaben aufge^ 
Idängt ift. Sielmel^r folgt aud^ er rul^eloi^ beren Serfd^iebungen 
nad^ aOen 9ti(^tungen, joirb bon bem ftd^ balb ^ter' batb bort^ 
lürjcnben, bel^nenben, balb fo, balb fo öergogenen S^le^ujerf ber 
iJäben ujie ein galirgeug an aüfeitig au^gefpannten Xauen 
uml^ergefc^leppt. 3a gerabe biefer auiSgegeid^nete (Sin^el« 
Kxpvc, ber in feiner befonberen Snbioibuatifirung inmitten 
ber nod^ gorm unb ©ubftanj beränbertid^en öänber be« 
^rotopla^ma^, m er audj jei, leicht loieber erfannt ioirb, öer* 
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x'ät^) um fo fieserer bie gon^e Söenjegfomfeit be^ 3^^^^^^^^^'^^ 
in if)ren itad^ unb nad^ eintretenben ©rgebniffeu. SRidfit nur, 
bag \o eilt Sern nad^ längeren 3^itröumen feinen Pa^, I9ie 
{(^on immer brfannt tt^or, »ec^felt unb batb an ber Sßanb, 
Wb irgenbtt)o im inneren ^anm angetroffen wlxh, fo fann 
man an6) feine 'Söetüegung fogar unter ben Slugeu fid^ üoH* 
jiel^cn fe^en. 93alb an ben SSänben i)erum, balb quer burdft 
ben t>on Sänbern burc^ffiannten 9laum legt er oft fd^on binnen 
einer ober weniger @tnnben einen biet berfd^tungenen SEBeg 
äurücf. Söeun man folc^eu ncrfotgt, fo liefert er ben S3en)eig, 
wie biefer feltfame Sörper fein ®ebiet, bie ©in^d^elle, gu ge* 
toiffen Seiten ber innern X^ätigfeit fortmä^renb in aUen Siic^* 
tttngen burd^fegett, aU ob er überall p infpiciren l^&tte. 
^abei lä^t fid) benn ouc^ eine getoiffe, wenn and) befdjränftc 
öcftaltäuberung be§ 3^^^^^^^"^^ ücrfennen, beffen (Sub* 
ftan^ im Slllgemeinen biel ttjeniger ji^miegfam erfc^eint, als 
boi» übrige $rbtot»lodma. S&ngd ber SBanb ||intriec|enb ftredft 
er fid^ in bie Songe unb f(a^t fi^ an ber Seite, bie jener ' 
onliegt, ju ^jlatter ©oljle ab. 3>oii ben 93Qnbern frei burc^ 
ben ^aunt bugfirt, nimmt er Ieid)t eine (Siform an, mit bem 
fd^malen Snbe nac^ bom gefe^rt. Sn rul^igerer Sage im 
SeOenraum, befonberlS in ber SRitte, ift feine @eftalt gern 
linjenjormig ober fugelä^nlid^ unb bann nimmt er ^ujonimt 
ber an ben ^cfen in ftraff gefponnte ^lasmabduber über^^ 
gel^enben Aernl^üde fd^einbar eine oieledige, faft fternförmtge 
^rm an, (Entf))red^enb liegt bad ftem{ör))erd^en balb mel^t 
in feinem SJ^ittelpunft, Balb mel^r einem @nbe genähert. 

S)er 5(nblid aller Xf)eile be§ fo beiucölidjen 9le^e^, ber mit 
einanber oerfnüpften, ftraff mit @pannnnc3^curt)en Ijier unb 
bort ineinonber taufenben Sänber unb gfäben, bie fid^ ^in 
unb f)er aielien unb reden unb ben fteirn jmifc^en ficf}, »ie 
bie ©pinne im 9Re^, in leifer ober ftetiger S^erfdjiebung Ijin 
unb ^er burc^ ben ^eUenraum mit fid^ fd^lep^en, £ann feinen 
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3toetfeI laffeti, ba^ bet $riinorbtaIf(^tau(i^ an btefer Setvegung | 

X^eil nimmt. @d)on bie fiele 5lbgaBe t»on 6ubftan^ an bie 1 
bereite bcfteljcnbcu , tuie an neu ^erüortreteube S3änber unb | 
bie 9iüdna()me berfelben in feine äRaffe mag biefed Drgan 1 
fdbft iu ftetem aitdgteic^enbem ^in* unb l^erfd^ieben feiner I 
SRoffent^eil^en nöt^igen. SHetn boS ^ortgtetten bet 8anb« I 
anfä|e auf feiner gläc^e unb ba3 fc^cinbare ^riec^eit be^ I 
^erneä auf eben berfelben, laffen fic^ nid^t mi)i anberg t)er* 1 
fte|enr atö ba| aud^ ber gefammte ^morbiaIf(^tatt<^ balb I 
feine einzelnen ^lädjent^eite ^in nnb |er redt, balb fid^ Diel» I 
leicht gan^ unb gar im Qnnern feines ©e^äufeS ^erumfc^iebt. | 
SßenigftenS miirbe feine innere $autfläc^e rec^t meitgreifenbeu 1 
berartigen Ilmlagerungen nid^t mi)i entgegen fönnen. Snmai 1 
bie (Srf<j^einttng ber fogenannten einfad^en {Rotation, mie fie I 
eben t)on ben Betten gemiffer Kofferpflangen gefd^ilbert ift, 1 
würbe burcf) bie ^nna^me eineg ganzen ober t^eilnjeifen 3Rit=9io^ J 
tirend ber inneren $rimorbia(membran med)anifc^ (eid)ter t)0X' i 
ftettbar »erben. Son bent &u|eren ©(^laud^^&ntc^n freiließ, | 
baS ber SeOntofefc^ale anliegt, lögt fic^ bad weniger (eic^t 
annehmen, ^od) ift fe^r woiji beachten, ba§ bei ber foft 
unbegrenzten ^^tafticität beS ganzen ä^'ü^uleibeg bie SScr(c||ic* 
Bungen feiner ^^eile neben einanber felbft für weite @treden 
o^ne ntec^ifc^e Trennung ))orgefteOt werben Unnen. 

(Snbiic^ giebt ed noc^ compticirtere %äüt t)on 9Cnorbnung 
unb Söenjegung ber ^^^rotoplaSmagtieber. umgiebt ^ 

2. 9. eine äu|ere relativ ru^enbe $rimorbiaIfc^(auc^«@c^i(^t 
eine }n>eite innere, innerhalb ber bie @trdmung ftattfinbet. siann 
liegen wo^(, wie 8. in ber C^ara, in jener bie S^toro' 
p()i)llfürper, in biejer bie farblofen ^ßrotoplaftinmaffen , wä^^ 
renb in ben oben erwähnten gällen ba$ ßljIoropEjijIl mit um* 
getrieben wirb. @elbft me^r aä ^wei ne|artig gebtlbete ^ro* 
tot>(ai$ntafc^(äuc^e fdnnen in einanber gefc^od^telt nnb unter 
einanber burc^ ein @itterwer{ t)on iBänbem t)erbunben ttnb 
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mit ftnoten itnb fonfttgen Serbtdungen binr^ftreut fein, ^er« 

i]lei(^en Befonber^ fünftlitfje S3i(bungen, junjdjcn bereu @lic* 
bern bte @trömcf)en t)ter^ unb bort^in fliegen, finben fid^ gerabe 
bei bell einfac^ften ^ftanjen, ben Sonfemn. 

2)09 l^o^e Wtaai t>on Sett^egfamleit, boS man an ben 
Sdnbern unb ber ousgefponiiten ^ernfjüde unter t^(ut3en un* 
mittelbar erWicft, biefe^ @id)bet)nen (äffen o^ne ^u reiben, bie^ 
8ic^tür5en oi)ne galten ju fd)Iagen, bie^s ftctÄ »ec^Jelnbe 
©Reifen unb @(^rttm))fen, atecfen unb ^reffen emeift eine 
fo große feitlic^e SSerfc^iebborieit aller SRoIefelgruppen , bag 
biefc ber in gUiffigfeiten I)errid)enben na{)e fommt, ofjue jeborf) 
mit biefem ^uftanb ^ugleic^ i^re ^o^äfion unb bamit i^re ox* 
ganifc^e ©eftaltung einjubügen. 

aKan gewinnt fomit tion bem 3nnern ber jenigen 3et(f orm, 
ber mir bie üorfte^enben ©cf)i(berungen junädjft angepaßt Ija- 
ben, nun ein fef)r eigenartige^ ^ilb, m\6)c^ noc^ einmal ju^ 
fammengefafet fCij^irt fein mag. 3n bem ®e()äufe, bai^, au& 
Cellulofe beftel^enb, bad Seugere ber QeXk barftedt nnb i^rer 
®efta(t 3>aner berleiljt, mi)nt ein leBenbigeg, organif^c» Snbi* 
öibuum, ber ßellenleib. ^erfelbe beftet)t au^5 einer fcfjtauc^* 
ä{)nlid§en, ber SSJanb bic^t onliegenben Umhüllung, bem Sßrimor* 
bialj(^(auc^, meld^ einen mit @aft (bem S^Ufaft) angefüllten 
Snnenraum umfc^liejst. @egen biefen fomol^I, loie gegen bie 
3eCiüanb ift ber @c^(audj mittel» f)äutci^enortiger, fefterer 
Sc^ic^t abgegrenzt, njöljrcnb er" ^mifc^en ben beiben 3}^embranen 
^^eile üon allerlei SDidjtigfeit, felbft flüffige, entl)ält. ^ie »er* 
j^iebenen Zueile bed SBanb{(^lau(^eiS finb mi) aUen attd^tnngen, 
pmal längd unb quer burc^ ben 9^aum bnr^ IBänber nnb %ä* 
ben gleicher Statur üerbunben, tnclc^e ebenfo burd) membranöfe 
Sc^ic^ten begrenzt, aud) innen öon fotd)en burc^je^t, ebenjo f eftcre, 
uieic^e nnb pffige ©ubftan^t^eile enthalten, drgenbmo ^ängt 
im 9nnenranm ^mifd^en ben Sänbem ober feitliii^ am $rimor« 
bialfc^lauc^ ein fernä^nlid^eg @)ebilbe, baS mieberum nod^ ein. 
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gtüei ober einige Äörperdjen Befonberen 5lnje^en§ unifd^Iiegt 
itnb au|en t)on ben SJönbem ober bem 8cf|(auc^protoptaSina 
überwogen unb mit einet ©onbetl^üQe begabt loirb. S)ie ^runb» 
fuBftaii^ biefe^ QclWxi ^xoiop\aima»€>tqomimn^ ift gfagl^eK 
biirdjfidjtig, jorblo^, toeic^ (^ijQlopIaöma), balb rein, halb t>on 
tleinen, bid)teren ^ijrperc^en (9Jiifro|'omen) burd)ftreut. SDie 
tneift ftörnc^en ^altenben pffigen ^rotof^ladmat^eUe ((^(^9« 
(em) ftrdmen in oerfc^tebenftet Sal^n bntd^ ben ^rimorbtal« 
jc^tauc^, bie SSönber unb bie ^ern^ütle, oft birf)t neben einanbcr 
in entgegengefe^ter Oiidjtung in ben tjon ben feften ^^eilen be* 
grenzten Strombetten. 2)a§ gan^e ©Aftern aller biefer ©lieber 
ift in ftetet IBerfc^iebnng unb Umlagemng begriffen, bie Sänber 
gleiten batb l^ier^in, ba(b bort^in, öerfd^njinben im ©d^taud^, 
ter fie einjdjlie^t, nnb neue entfte^en anö i^m. ®er ?rimorbiai= 
fc^Iouc^ jelbft üerfc^iebt feine 3;^eile, taufest (gubftanj mit ben 
iS^nbern au^, meiere unb flüffige, unb gleitet mfjH felbft ni^t 
tiur tl^eilweiS, fonbem gan^ unb gar an ben SBänben feinet 
(^e^äufeg um^er. 9Zic^t5 crfc^eint nad) gorm unb 3}iaffe be^ 
ftänbig. ©elbft ber Umri^ unb ba^ innere (heftige bei ^er^ 
lieg, ber öergleid)^n)eife ineüeidjt in ber Q^Ut bag S3eftänbigfte 
tft, bleibt fid^ bemnac^ nid^t gleid^. 3eben SugenbUct Idnneit 
bie @fieber an Qa\)\ unb gform wed^feln, ber Stumpf fi^ än* 
bem nnb anbcrS legen, jebe 9}?oIefe(gru)3pe felbft balb feft ^u- 
jammenljatten , balb frei au^einanber laufen. S)cnnod^ toirb 
bauernb bie ^ftalt unb 3nbit>ibua(ität bed @an)en fici^ ge« 
»a^rt. enttneid^t unb nid^td befielt." 

SBir njerben fpäter feigen, ttjie bieg 93ilb in allen n)efent- 
tid)en 3ügen ben einfac^ften QtUen beg X^ierreid^^>, ^uniat ben 
aU „3nfufiongt^ierd|en" frei unb einzeln lebenben, burc^au^ 
a^nlid^ ift, tiiele berfelben an (finftUc^er @(iebemng übertrifft. 
9htr, ba6 biefe ®fieberung fid^ innerbalb be» ^flanjenaell* 
geljäufeg mel)r nad) innen in bie Seibe^^ö^le, al^ nac^ au^en 
auf bie Oberfläche bed £eibed au^geftaltet. 3)odh mögen 5U- 
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näc^l't biefem d}araftcri)tijd}en öilbe einige aiibere ©rjdjeiuungö* 
formen beil $roto))IadmaIeibed angereiht merben. Sd^on ie^t 
aber ift bte (Stti5eln)efen|ett bed S^^^^^^^ ^^^^ SSetrad^tung 
ber innigen ^iifoinmenge^öngfeit tciner %\:}t\U, fottJte bte (Sin* 
I)eitlirf)feit in allen feinen ^Bemegungen firfier genug erfennOar 
get^jorben. (5^ empfiel)lt fic^ bat)er, ba^ jd)arf auggcj)räöt 
felbftanbtge Auftreten biefed ftdrperd auc^i mit einer eni«» 
{prec^enben KbmanMung in feiner Benennung p begei^nen 
unb bcmnad) ba§ ^^rotoplo^ma, ben 3'-'üen(eib, aU ntorp^o^ 
(ogijc^e unb bioIogi{c^e $erii)nlic^!eit aufgefaßt, ,,$rotot)Uft'* 
gtt nennen. 

Stid^t imuTer nun finb bie @ßebernngen beiS 3^n^nlri(^ 

jo reid} unb beutlic^ enttridelt. 3i"^öd)ft fud)t man in öielen 
jQÜen nac^ ben inneren ©Hebern, ben Söänbern unb göben, 
vergebend. 9lur ber ^rimorbialfc^laud) mit bem irgenbioo an^ 
gebeten 3^ttfern ift finben, unb ber ganje Snnenrannt 
ift bon ©oft unb fonftigen, nid^t unmittelbar ^um $roto« 
pla^ma get)örigen fingen erfüllt. Söir ^aben nun ®runb, 
Qu^uiielimen, bafe für bie Tle^x^a^ oUer ^j^onglidien (3emb^ 
^Qen beiberlei gefd^ilberte ^uftänbe mit einanber toed^feln. 
t^^ten alfo bie inneren Sänber, fo pflegen auc^ bie (5m(^en« 
fü^renben (Ströme ju fcljfen, unb bami aud) tüo^I im ^rimor« 
bialjdjtau^ tiid^t ftatt^ufinben. @o erfd^eint ber einfad)e, ber 
innetn ©lieber entbcl^renbe ^wf^^^ib ein @tanb ber 3flu^e 
fein, in toeld^u bie ^^^f ^^^^ fi^ Sftnber auf 3^it 
einjic^t unb ben Umtrieb be« J)ta8matif^en iBinnenfafteS ober 
iiuc^ijlemö ^eitmeije üieücidit gan^ äum Stidftanb bringt. SBetdje 
^eranlaffung bie| betuirfen mog, lägt fic^ n;o[)t in einigen 
Säflen «»ermutigen, im Allgemeinen aber }ur nod^ nxifi 
fejifteOen. fßie bte pfi^tod^emifc^e Ärbeit im 3<^fltunem über* 
^oupt jeitn)eife tjerfdjicbcn ift an Qualität unb Sntenfität, fo 
mag fie guiüeilen ganj ru^en. Unb ed mögen bie Reiten \oU 
^ti ru^enber ober bod^ oerminberter inneren Slrbeitdleiftung. 
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fein, ttjeldje fid), \o fagen, burc^ Slbtafeln beg inneren ^roto= 
))tadmane6tt9er!ed unb ©tocfen bed ©äfteumlaufs lennseid^net 
Sin anbercr berortiger ©egenfa^ gwifd^en bcr S^^t, in bcr We 
ScHen ficf) t^eilen, unb berjeuigeii, in meld^er bie barou^ f)er' 
tjorgegangenen Snngjellen fid; oergrüfeern unb I)erann)ac^jen 
unb ^mifclen ben bamit k)erbunbenen Drts^unb^ormönberungen, 
tnttb nod^ loeiter nnten ju befprec^en fein. %u(^ ftatte @nb« 
ftan5==5(n()äufung im S^ttwum lierrongfamt offc bie pta^mati^ 
fc^en Setüegungen, ober \m6)i fie Qnf{)ören, metlei^t fc^on 
ioeil gur freien öetuegung an Sftaum gebrid^t. 3» Sutten, 
bie mit ©tätfeföment, @d^(eint ober fonftigot S)inden bic^t 
erfüllt finb, ober beren ^roto^Iadmd felbft noc^ eine biestere 
unb foübere ©ubftanjmaffe barfteüt, ift feine (Strömung xva^)X' 
^une^men, ob fie gleich, njie fpäter gu enuöl^ncn, reid^üdje 
innere @Ueber bed ^rotopla^maf^ftems befi^en. ^ber mag 
anc| toeber @tr0mung tion ^^Wo^^i^ iitit fi5m(^en, noc^ 
@(teberberfd^ieBung fid^tbar fein , fo f^eint bo(^ eine abfotnte 
Slulje im $rotopIa§mateibe niefit ftatt^ufinben, eg fei benn Die^ 
leidet in Reiten, in benen bie gange Vegetation überhaupt ftill* 
fte^t, mie mitten im SBinter, nnb in QtlUn, bie, bi(^t mit SReta* 
pladma überfüHt, gettmeife ein mir gang (atenteiS Seben führen. 
Qu allen anbcren gällcn ift eg bem Verfaffer niematg getungen, 
fobalb er nur genügenbe ©ebulb auf bie S3eobad;tung gemanbt 
l^at, irgenb einen $roto))IadmaIeib in abfoluter 9lul^e gu fin» 
ben. 2)ie in bemfetben oorl^nbenen ftlein(5r))etd§en, S^Ioro« 
pi)t)UUxpex, ober fonftigen Einbettungen geigen, m man fie 
aud^ in S3eobad^tung nimmt, ein ftetige^ gegenfeitigeä SSer- 
f^ieben il)rer £age. Wtan barf nur brei ober öier feft in'd 
^uge f äffen, um SRinute für äSinute i|re SonfteQation gc 
änbert pt fe|en. gaft wmtMx6^ ift bie »ewegung felBft, 
aber ftet^S bemerkbar i[jr 3ieju(tat. (Sin ^öetDei^, ba^ bie 3ub= 
ftonganorbnung fctbft im ^rotopto^ma fteter 5lenberung untere 
liegt, unb ein ©Qmptom aQer ber feinen Nebenarbeit, bie fic^ 
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}toif(|en ben feinften @u6ftatiitl^U(^en fortmä^renb t^oQ^iel^t, 
toie tiodl. unten ^n Beteuerten fein tnttb. 

(So ttjcrben benn nun ou^er ben le^tern)äl)iiten an^ in 
qani jugenblicfjen S^^^^f jumal, tüenn fie eben in Icbl)after 
I^eilung begriffen fiab, leine aubren, bie fjier^u erforber* 
tilgen Umlagerungen i^rer X^eile bemedt mit ^ä^« 

fefter Subfton^ ouggefüttt erfc^einen bie ffeinen ^rotoplaften, 
eng aneinanber gebröngt, n)ie folibe Körper, ^aum ba^ 
gelingt, ben 3^^^^^^^ ^^^^^ toa^r^ttnel^men. 5(u§ biefem 
fttttb^eitiSauftanb fteUt fic^ bann jener oben aui^fu^cUcI in IBe» 
tm^t gezogene Staub noQenbetet @(iebetung aOmä^nd^ unb 
in intereffonter SBeife l^er. S)er Umfong ber Qeütn n)äd)ft; 
m6)t in gleirfjem ©d)ritte bie SD^affe bc§ ^rotoplaften. ©eine 
6ubftan3 n^irb loderer unb tritt l^ier unb bort, Ueine 
^ol^Irftunie bilbenb („eacuolen'') auiSeinanber, in benen fid^ 
3eIIfaft famnteft unb beten llntgrengung fid^ ^antartig t«r* 
biegtet. Smrner me^r bcl)nt fid) bie 3^ö^önb unb mit i^r ber 
if)r anliegenbe, fie au^bübeube ^rimorbialjc^Iauc^, ber je größer, 
befto bunnet mirb unb immer beutUc^er in bie (Srfc^einung 
tritt, tf^xtnb et im fc^einBat fotiben Sugenb^uftanb ber 3^^e 
otS bo^jpelt begrenzte Umpöung oft nid^t nadjtoeiöbar ift. 
^5)ie bidern unb biestern, ^wifc^en ben Sßocnoten, bie an ^Haum 
^une^men, gelagerten ^rotopla^mamaffen n^erben geredt unb 
{(^runqifeu gu fd^ad^en Sd^eibeniftnben, meldte nnt eben uDd^ 
bie ©aftroume ju trennen im ©taube ftnb. 9htn fbnnen fie, 
ftärfer gebefjnt, auc^ ba§ nid^t me^r, jonbcrn ^erfdjleigen in 
bie fc^malen öänber unb bünnen gäben, bie nod^ tion Söanb 
3tt äBanb reid^en ober unter einanbet neuartig t)erfnit))ft ge» 
Hieben ftnb, unb atoifd^en benen bie ein^Inen ©aftrAume mit 
it)rem 3nl)alt nun gum gemeinfdjaftlii^en, fafterfüdten QtU-- 
TQum ^ufammenftielcn. 2)abei löft and) ber ^ern in feinem 
Beutel fic^ freier auiS bem Uebrigen l^eraud. Snbem gleich« 
aeitig bie Semegfamleit aOet @Iieber unb i^re^ Sn^atted }U' 
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nimmt, geftattet fic^ aümä{)tic^ au§ ber ^Iiijanggform baS 
richtige ÖUb ber fertigen 3^^^^ ujieber ^eröor. SBei jc^netler 
Sntfte^utig Dieler fleiner ©afträumc^en erlangt fogar boi^ 
$roto)>taftma ntd)t feiten jeitmeife ein fc^anmortige^ ^nfe^en. 

©onj in cntgegengefe^ter SBeije üertjaUen fid^ nnn ford^er- 
lei 3^üen, meldte ftatt eng iwijdjen einanbcr gebrängt unb in 
SBänbe ge^ttiängt fic^ int ®egent^eil frei unb manblod gan^ 
ber Xttdübung i^red IBetuegnng^« unb (SeflaftungStalentei» über« 
loffen fönnen. SKan glaube nid^t, ba6 boS feltenc SSorfomm* 
niffe im ^flanjenleben finb. 3m ÖJegentl^eil giebt e^ bei aiien 
^ftanjcnarten ber ganzen Är^ptogamentoelt nid^t nur ja^l* 
reiche, ber gort)»flansttng bienenbe Qtikn, meiere ^eittoeife nadt 
unb »anbfod im SSaffev nm^erfd^mimmen, fonbern e^ giebt 
Quc^ 3^^^^"^^^^^^*' ?^^^f* ^^^"9^ 3^^^ immer fo fort öegetiren, 
o^ne fic^ eine Sellulofetoanb jur 3ufluc^t^ftätte ^u verfertigen, 
3n t$lü|fig(eiten organifc^en @el^alted leben einaelUi ober ge« 
feUig uereint, jene fel^r fleinen, nadten S^^^f neuerbing^ 
unter bem Sf^amen ber ^actcrieu al§ Sc^maro^cr, "^Räuber, 
(^iftmifd^er unb 93öfen3id)ter jeben S^angg einen fo traurigen 
[Hu^m erlangt ()aben, — ob ganj nad^ Serbienft, barf unS 
|ier nid^t befc^äftigen. (5infad|fter Silbung (äffen bie tleinften 
Don il^nen Bei unfern heutigen ©e^fräften Weber innere ©Kebe* 
rungen noc^ eine beutlic^e §aut erfcniten. (Sie xci\)en aber 
gum £l)eil burd) X^eilung ^u geglieberten ^äben ober er« 
f(|einen {elbft oU ungeglieberte, äugerft feine unb }arte i^fer« 
gebilbe. Siele Don i^nen l^aben eine batb f^neOe bolb trfige 
eigene Setoegung. Rubere finb ju jd)raubigcu ober üer^ 
{Gelungenen Kletten oerbunben. (^oljfd^n. 2, gig. 8). 

Siel öorneljmer finb bie grünen, einaellebigen QtSkiL 
mancher einfacher ttlgen, bie balb blod in i^rem fc^tt&rmenben 
@t)oren«(@omen*)3uftanb, Batb für (angere 3cit fo Dcgc-^ 
tiren. 5)ann bilbet ber 3^^^^^^^^^^ ^^"^ii f^^ft ober gauj fo^ 
üben ^^rotoplaSmaförper Don runblic^er, eiartiger, birnföcmiger 
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gorm, ber nur in moncf)en gättcn geiDiffe öerönberUd^e Saft« 
täumci^ einfc^lielt äKifroffmten, Üf^ioxop^Uxpet, ouc^ 
etärfeWrner, C)cltröpfd)en, Är^ftotte ii. bgt. Hegen bid^t ge* 
brängt in ba^ $rotopIa§ma, wcldje» bte folibe ^runbmaffc 
bübet, eingebettet, ^^uc^ t)ier er{cfjeint üom ^^ßrimorbialfc^Iauc^ 
oft nttr bie Brenge itac^ ougen beutUc^. Stur an einem, oft 
f|ri| norge^ogenen (fobe bleibt biefe (Sntnbfubfton^ frei Hon 
jolc^en ©inlagcrimgen nnb tritt alä flare^ iRöpfd)en ober 
8cf)näbeld^en über ben grünen, förnigen Stumpf Ijmm. 2)a^ 
^öpfc^en ftrecft ^n^ei oben me^r fü^Ierartig geftalkte, garte 
^rotot)(aihnafäben f^tmt,. loetd^e genau fo gebtlbete ftu^ere 
©lieber be^ ^rotoplaften finb, wie jene befd^riebenen innern 
Räuber nnb %äht\\. 9^ur finb fie in bem ^ier ertüäfjnten 
galt meift frei öon Äieinförperc^en. 2)iejc äußeren gäben 
(»8Bini))ern, Silien, glageUen" u. f. to, geniinnt) finb nid^t 
nur ebenfo ben^egfam, mie bie innern, fonbern t>on t)ie( größerer 
(Energie unb ©^nettigfeit ber 53ett)egung. Qn gcmiffer "^Hcgel* 
mäßigfeit jur ©eite fd)(agenb ober im Greife wirbelnb bewegen 
fie gtcie^ äflubern ba^ fleine lebenbige ga^rgeug oft mit großer 
@ef(^winbigteit bnrc^ bad äBaffer fort S)ie fd^mimmenben 
freien S^^^^ befigen bann wä^renb i^rer SBanber^eit jumcilen 
am Äopfenbe einen fd^arlac^rotf)cu ^|^unft, ber bem fogenamiten 
^ugenpunft getoiffer 3nfufiondt^ierdjen auffaUenb ä^lic^ ift. 
äonuat bie nadte ^roto^IadmaseUe bann }ttc 9t\ä^, fo toerben 
bie Sißenf tok fie anfangt and bem Seibe aui^efonberi nmren, 
oon bemfelben äiirürftjciiommen, and) ber rotljc ^^?unft i)öxt 
meift oaf, fid)tbar jeiu^). ^er Äopf finft ebenfalls in ben 
ähint)^ ^nxM, ober ^ftet fic^ auf irgenb einer Unterlage ali^ 
minmef)rtges gugenbe bed ^rotoploften an, »%enb biefer, bei( 



1) Ob biefelben, toie angegeben »irb, in einaelnen gfätten abfallen, 
bflifte begttKifcIt »erben Ibnnen, ttett ed bem onberen Oene^men be6 ^to* 
pkmtA ni^t enftf)^<^. 
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Um^erfal)ren^ jott, fic^ ^ur Sfhil^e Je^t unb su foliberem §aug* 
^iÜttxkht fid^ nunmehr ein fefted 0e(|äufe ou^ (Setiiih^ 
edaut ($oIsfci^n. 2, ^ig. 1). . ' 

6oIc^er B^Ö^K« Bedienen ftd^ bic SBofterfrt)pto9omcn 
gro6entf)eiU alg SSerme^rung^förpcr, bie o^ne $ö5eitcre^, nac^* 
bcm fic fict| auf erträ^nte Slrt angefiebclt ^aben, ein ber mütter* 
(i<|en gorm gleid^ent^ed Keumefen grünben unb aitd^eftalten. 
S)tefe(6eit treten in ie()r öerfd^iebenet gförm, ©röge unb 
üu§ bcm muttetlic^en ^^tt^^uie l^eröor, wie uoc^ 5u erörtern 
fein luirb. 

S)ocl^ aud^ bie m&mtli^n, bei; ^fruc^ttmg bienenben 
S&xpet, bie maii il^m eetoegfamleit |a(ber „Soment^ierd^" 

(@j>ennato5oibien, Sooipermien, Spermaticn u. f. lü.) genannt 
f)a\, n)erben in ä^ulic^er gorm ^ergerirf)tet unb ^um 3^^^ 
ber ^uffuc^ung bcr im n)eiMid)en Organe t)orgebi(beten ^i^eUe 
ondgsfc^ctt. S)o(^ finb biefelbett bet Wege! nac^ t>tel Heiner 
(Ä8 jene ©tl^männ^poren, nic^t grün mib Don fet^r öerfd^iebener 
©eftalt. SSon eiufadjer ©täbd^en^ ober Zeitform ge^cu fie 
burc^ eiförmige unb runblidje :^^i(binigen gu ber t>on langen, 
fc^rottbenartig geionnbenen traben öber, beren i^oQtommenße mit 
^afilreic^en Ütttberctlien an i^ren tiielen Sinbungen-Befe^t er« 
jc^eiuen unb fe^r muntere unb ^ierüd^e Sörper^en barfiellen, 

Mf ftfüiifl H(t nt^eitflcIlMibeii ll>Ul¥iiti«. 

I. 9Mat (^uglcnrn, aQe mit (F^(oro)>I)Qnr8r})erti rrfiiOt unb bic meisten mit «Ot^m j;i'örpcrcl)(n, 
X, unb einige mit ^>o^Iräumd)en orri(t)cn; a im ^uö{4)liipfen, b in beginttrnber, c in j(t)ncller 
(IfottbetDegung, d toiebet angrliebelt unb in It)eilun(). — 2. ein (EoSmarium, ebenfaüd grün; 
beibe ^yormen leben frei im SfiJaficr. — 3. 'i'flanjlic^c \?Imölicn: a im 3lu§j(blüpfen, b focf* 
ftiedjcnb. — 4. Iljifrijdje 9tmöbtn in iöcnjeflung, h mit aufgenommenen DRabrungefbrpcrn. — 
■■>. JlkiBe, ('}. totlic ^iMultörper(l)cu. — 7. .ricfi-jcUcn. - 8. U*actcrieu nou flcofecrcr i^orm. ~ 
V. 6(bUKirmjpoc(n bon QoUodjäU, lo. oon Ccbogonium (bcibcft Süf^roafjcr'l&lgen), a u. b im 
fbtfÜlUpfdt auf ^ tOhitterjeDe, c in beginnenber, d in freifr Srrocgunt), efm VnfleMft. — 

II. «ine iSaciflnria mit S((ejett)üÖe. — 12. dr'mt ^cWnoX'^xXji. - IH. ^-i'aiTUnjrflla, n fcfjwimmenb, 
b im 3?ffiriff eine CfbogonienjcUc. bie ne onacbotjrt \)üt, au5,\ujauöcn, c üuüücwactjjen, mit 
3(n{lotf{)üUe unb mit jert^iltcm ^pitotoplasmareib, von bem sn^ei Xt^eileeben burcb Ceffnungm 
Ut SQüüt als uadte .^Unge austreten. - 14. $Hau|Ud|)( männUd)C iBefcucbtungSjeae (Spcf 
moto}oib) Don einem ompbibifi^en ^arne (Wairftlio), 15. Mit dttem WooS, IB. von einem t:ang, 
IT. oon einer {^onfcnu. — 18. II)icri)ct)e4 Spermatojoib. — 10. (?in ^aramaccium {^Vifurionä« 
t^ier) mit ^Jta^rungöjäddjen im ^Protoplasma (6attobc) im Innern unb SLMmpern auf ber 
Oberfläche. — S)ie f^crmen 3-6, 8, 12, 14-18 leben al§ notfte Iprotoplaften, bic grormen 
2, 7, 11 befi^en ftetS gefonberte J?)ünen, bie gormcn 1, 9, 10, 13 flnb tbfiln)ci§ mirft, thoilmei^ 
(ingc^iiat. — «ßo. 2, 3, 7, 10, 14—18 fmb pflanili^cr, 4, 5, G, 12, 18, 10 t^iccijd^cr ^JUtur. bie 
9mm h ll( IS ifigen bclb t^tccl|^, )»|taii|IHt|r Ctgcnf^aftm.->«ac fe^r ^arlipecgv9|at* 

13* 
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tt)ie 5. bei ben fogenannten SBafferfarncn (äJiorfilia, ^ilu= 
tarn, ®a(i9utia). Xu(^ t)ie(e 3Biin))ern, ringi^ um einen titgeU 
fönntgen Mtptt im ftreife georbnet ober gan^ über feine 
Dbetflä«!^ wrt^eilt, werben gcfunben. ^Dagegen aber gicbt e§ 

and) ganj toiniperlofe, be6t)Q(6 ber freien ©eiDegfamfeit ent^^ 
be^enöe >ßnoi|)engettett foiüotjl al^ ^oojjicniiien (gig. 14—18). 

9i giebt aber oud^ mit SSimpem unb Orti^bemegnng be<r 
gobte grüne StUen, tod^ ed nox^ki^en, in OeRetbung mit 
if)rer 3*^^^^^^^ ^erum^ujc^märmen. Sie t^im bieS t^eil§ 
einzeln (gig. 2), ti)eilö familieiUüeije beijamnien. ^2((^bann bc* 
tni^nen bie Xod^er^Oen gemeinfci^aftUd^, oft in regelmäßig 
Sierit^er Snorbnnng, bie el^emalige $ülle il^ aRnttergeOe, 
au$ ber fie burd) ^Jl^Inng ^eröorgegangen finb, unb falzten 
bariii, i^re Milien gleid) Diubern t)inaußftrecfenb, ttjie in einem 
fidleren S<i^r5eug iimt)er (bie Sogenannten StugcU^icrd^en ober 
Solbocintn). SRätl^fel^ft enblii^ ift bie Sewegnng getniffer 
Keiner, weil wbreiteter, je^r fein an^geftolteter ßinseljcttcn, 
mldje mit glasartigen i^iefelpanjern umgeben finb. ^I)iefelben 
frietl^en ober fc^mimmen, unb ba Heinere ^örperd^en, welche 
i^re DberfUUl^e sufättig berühren, löngd berfetben i^iabeioegt 
merben, \o glonbt man annehmen foOen, baß eine feine 
^(irotoplagmaleifte oieUeidjt au^er^alb i{)ren ^^aii5cr läng^ 
um^ietjt, unb wie bie Äried))ot)Ie ber 8d^nede benu^t wirb 
($aciUariaceen). ^iefe (^efd^öpfc^en bilben einen großen 
S^eit ber in füßen nnb faltigen (Sewäffern lebenben mibo» 
jfopijdöen Organismen (5^9- H)- 

©nblid) giebt eS in Gräben unb ^fübeu ^änfig gefeK* 
fdjaftlic^ lebenbe „SBafferfÄben" oon meift blougrüner ijarbe 
(irOi^cidarien''), wel(|e and c^Unbrifd^n 3^Qtci^it 
fammengefe^t nnb mit bitterer, fc^Ieimiger ßiitte umgeben, 
eine fdjraubige <3d}Wimmben.iCL]iing bemerfen laffen. ^iefelbe 
fc^einen fie laut neueften ^eobadjtungen ebenfalls burc^ ein 
fd^ranbig gewideited, äußeres g^roto(>Iadmabanb anSittfü^ren, 
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bag t^telleic^t , alte gellen be^ g^liuberfaj^od gemeinK^aftlti^ 
überläuft. 

S)atin enUtc^ treten toicfeetimt gang oiibere ^otoplaflen 

itocft unb betüeg(id) unb öon abenteuerlicher 93ilbunc; in einer 
%ani bejonbeven gamilie be^ ^flan^enreid^eö unb jiuar bcg 
^U^ebieted auf, bie t^or aUen geeignet ftnb, gen^iffe ^üge 
)>roto)i(a9m(itif^ iutb p^^tvptn^^^n SeBendt^&ttgEett gu xthif 
ftriten. Ätr meinen Mee^Ietnipit je (9J?i)fomt)cetcn)Jo ge«' 
nannt, treil fie uiiiljvenb il^rcr ^ecjetations^eit iu ber %l}at oft nur 
tüie ©c^Ieim» ober ©aUertflünqjd^en au^gujet)en pflegen {%. 3). 
^ i^ren @)H)ren (grortpflrniimigd^IIen) entfc^ttiifett Ue $rirto« 
ptaften nadt unb ht gang aBfonberttc^t 8en)eg(ici^ett. 9l|te 
£eiber friecf)en mit ©efc^minbigfeit auf fcud}tcm ^obeu Ijcrum, 
jeben Slugenblirf in onberer öJeftalt. SSalb runb, balb geftreift, 
ecHg, ftentformig, ftrecfen fie überoU beliebig niei» beliebig 
gefitoUete, fc^mtegfame 9ort{ft|e aud, tbeite bid tme Xime; 

^art tote gftogeßcn. 3m Snnern bagegen erfcfieinen fie 
tion meift foliber ©ubftan^ mit fern unb 5lleintörperd)en, 
unb finb tro^ oller @d)miegfamfeit unb gormücränberlid)feit 
gegen bie Umgebung fo obgefc^ffen^ tm^ i^eii ber ißt* 
ft^ membronS^ttc^er Umhüllung nic^t beftrtiten merben fonn. 
SBie biefe fonberbaren Äried)fd)U)ämme nadj unb nodj ,^trcien 
unb mehreren gufammentreffen unb mit einonber uerjc^mel^enb 
immer gr0|ere nnb maffigere $n)to|»ladiiiaföc)»er (in biefem gpoQ 
))a{fenb „^ßk&mMen** genannt, im XDgemetnen bequem at9 
„8l)mplaften" ju bejeidjueu) Ijcrau^bilben, luirb fpäter 5U er« 
dximx fein. §ol,^fd)n. 4, gig. 2). ^5)og ^erljalten biefer Pag» 
mobieninbeffen n)irb mö^renb bed$eranmod)feng immer monntgt^ 
fdtttgec. etrangfbrmig toaiäf\tu ^ in einer ftit^tnng boranr 
treiben fetttoMiS Stefte oug; foffen biefe mit cinanber, ttjo fie 
treffen, öerfc^meljen, reden feine gortfä^e oug, bi^ ,^u SBiniper^ 
fein^eit \)\mb, in toelc^cm ^aUe man \oLä^ bann H^jeubopobien 
neimt, twvfi/ec^en bte 8(ud^ei0nngen )n immer reicieren Ke^en, 
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Sd^nüren, iöüfd^etn, bitten enblic^ gange, majfiöe ^lümpc&en 
Don aßen ©röfeen hi^ ju fauft^ uub fopfgro|en 9JJaffen fynan. ' 
flier aitd^ niteb^r }ttrfidsu)tel^ «»ermögen fte bie gf^^^föt^ 
oder Srt, mtb eBenfo fönnen fte bie @nBftang i^res gurüc! 
gebliebenen @nbe§ nac^ fid) giefjen uub bie bur(^n)Qd)fenc !:öat]ii 
üerlaffen, ob fie nic^t öonüartä müc^jen, jonbern fröc^en. 
Mo fie einen Zl^l i^red fiär)^g luieber eingiel^en, Bleibt eine 
fil^Ieintige @pvix ^nxüi, toxt anf bem ¥fabe einer Sd^neikr 
irgenb ein D^eft be^ oberf(äc^licf)en ^äutd^en^ i^reg ^rimor* 
bialfd^Iauc^eg ober ein @efret be^jetben. 3nt Snnern i^rer 
3tDeige laufen bie äRifrofomenftröme; tok in jebem onbern 
^ßrotot^ladmofitrange, ^ier« nnb bort^in, einanber entgegen, oft 
in gett)aUiger SRoffen^aftigfeit. ®te fTut^en bort^in, wo ei« 
^laSmobiumfc^eitet ober ein ^^dq im 5(u§n)a^fen begriffen 
ift, unb ebben rücfmärtg, too irgenb eine ^^u^jproffung wiebcr 
jurüdgejogen tüttbtn foU. Sie überfried^en Heine Segenftöniie, 
nmfaffen fie nnb biffen fie tn'i^ 3miere tl^rer metd^en okcr 
flic^enben äJlaffe gelongeu unb mitfließen, aU ob fie biefelBeit 
gefrefjen Ratten unb nun »erbauen tüoüten. @o finb bieje 
^ute^t riefengrogen $kidnta«3nbioibuen liSeifpiele looQenbeter Se^ 
toegfantf eit. S)enn \mt^ Settood^fen nnb ^intennod^^ 
ber öitalcn ©ubftons ol^men fie felbft ba8 Änec^en ber ST^«« 
nad^. ^an fie^t fie fo bem £id)te entfliet)en ober nachlaufen, 
über gro^c gtädjen roegfd^Ieic^en, felbft bie Stengel anberer 
@e»»ä(^fe Ün^ ert(ettem, bid fie enblid^, bed sa^ni)erletejil 
ntübe, haften bleiben nnb fftr SRad^fornntenfc^aft forgen. VtA 
boö) erfd^einen fie bem bloßen menfchlichen ^uge, mie gejagt, 
oft nur toie kiümp^tn ober ^äben formlofer @a£lerte. 

S)iefe (8efd^ö))fe nun finb befonberd im 
jüngeren ftrie$f^n)ärmer ber 3nfufottenform 9moeba fo DoO^ 
fommen ä^nlid^, baß fie nur vermöge i^re^ ujeiteren ©ntwirfc* 
lung^tjangeg baoon ,:^u uuterfcf)eiben finb (2,4). HnbercrfeitS finb 
fie nic^td »weiter ald oUe übrigen ^rotoploften, nur bo^ fie iif^ 
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©lieber md) au^en fenben unb innen noc^ öergteic^Smeife folib 
bleiben, tua^renb bie uinf(^a{ten>4^rotof)la[ten augett glatt unb 
innett mit g|ottfä|en itnb ^liebem Derfd^ieboiet gfovm iegabt 
fiidr. 96er Me ^iaSmh\tri%toüffi unb $feubo))oWen finb 
bennodj nid^tg olg bic inneren, anbeten $rotop(a§mabänber; 
felBft bie ftörn^enbemegung ber feinfteu $feubopobien finbet 
in ber ber feinften Qnnenfäben i^r unterfc^iebIo{eS ©egenbilb. 
S>ie Sinoebe, t^ierifc^ obet )iftot)ltci^e, ift ein frei im SBaffer 
ober in feuchter Umgebung fricd^enber ^rotoploft mit dnf erer 
S(u§g(ieberung. ^er 3^^^cnleib in feiner (SelIu(ojebet)Qujung 
ift eine eingeferferte Slmoebe, bie i^re Öieftaltjamfeit unb öe* 
loegfamleit im dnnertt bet^ätigt. SSSaS^ bie ^ladmobien felbft 
in eomt)(idrterem Xnfbau brausen tl^un, ift nichts toeiterr ato 

bie ^rotoptaften innerl^atb beg QtUxaimc^ anöfü^ren. 
^enn felbft pfeubopobien- unb cUienartige gortjä^e »werben 
au(| im 3^Kinnern gebilbet. 

Unb bamit ift ber erfte Oetoei» erbracht, ba| t^ierifd^ 
unb pflanjlic^e 3eßinbit)ibuen einonber öoKfommen dquiDotent, 
in gemiffer §infici^t fogor ibentifc^e öJebitbe finb. Urjpriing== 
lic^ öon gleitet ftoffU^er ^wfönimenfe^ung unb gleid)er öir* 
tneUer iSegabuug, geigeu fte gleiche Sefftl^igungr fic^ au be« 
toegen unb fortjubtlben, bleiben ote ein^edebige ^roto« 
^toften — bie man paffenb in biefem 3"f^önb 9}^onopIaften 
^ei|eu fann — einanber üielfoc^ ä^nli^. 3n i^)ren öott* 
fommenen (üenoffenfd^aften, m fie gro|e, fünftlic^e 83auiDerte 
Quffüf)ren unb coxtüßüxtt gefeQfd^aftitd^e SSerl^öItniffe eiu<« 
§e^en, nel^men fie bann freiließ i^)re bejonberen @ntn)icfelung§* 
loege. 

SBir ^aben babei bie erftaunlic^e S3efä()igung beS ^^roto« 
piüma^ feunen gelernt, jeben S(ugenb(ic{ oQe X^eile feiner 
ftörperlid^feit innen »ic au|en jeber beliebigen ©eftoltnerän* 

berung ju unterwerfen. ^ie§ aüeS ift eben nur unter ber 
ttnna^me loerfte^n, ba|, n^ie fc^on oben gefagt, bie ^^o^ 
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(efeln ober SRotefetgrup^en be9 $n9tof)taftind jebe 6ettdMge 

Scrtcf)iebung neben einonber on^fü^ren, um babei eben)o alle- 
zeit bic^ter jujammen ober njeiter auöeinanber treten fön« 
nett. 83ir toerben ber ÜJ^ed^anit biefer (Srfc^eitmng ito^ nä^ 
treten ^ben. SieifiK^ l^at man biefe, aniS inneren firftfte' 
(jUeKen felbftänbtg boQ^ogene, t^oOfmmene Silbfamfeit ($(a< 
fticität) mit bem im ä^nlic^en (Sinne fc^on fonft gebtancf)ten 
SSBprt „(S^ontractilitöt" be^eic^nen fönnen gemeint, bem man 
baim bie IjJebentnng fetbfttl^&tiger Z)e^nfam(eit nnb 
^nfammen^ie^barfett beilegte. %)oi^ trifft bie Sottbe* 
bentung biefe gan^e, jo c^arafteriftifc^e „(Selbftgcftattfam^ 
teit'' (^utoplaftifj be^ ^eUenleibed nid^t eric^ö))fenb, nic^t 
eintrial ri^ig. 

S^amit ftttb bie Srnnb^dge. ber inbinibneOen SUbnng nnb 
SSefä^tgung hc§> lebenbigen ^^ßenleibe!^ nad^ i^ren wefentlic^ften 
(Srfc^einung^formen, smiml i^ver feinen inneren unb gröberen, 
im^mn ^emegfamfeit iü^^irt. tluf Qu^füt)rlic^e (Sin^elfc^ü« 
,berttn0 milffen loit t^eriid^ten. Sd l^onbett ^d^ nnn barnm, 
Mmd bad $roto))(aftina felbftönbiger OrganiSnmS inner« 
nnb an^erfjalb feiner ßeibesgrcn^cn nod; jonft für ärbeit 
mac^t uub mt ed biefe eben @tanbe bringt. 
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anten unt> innen. 

@§ ift furä erinüljnt, mie ber ic^tüimnienbe grüne DJ^ono- 
plaft, ©d}tt)drmjpore ge^eifien, enblid^ einen Üiu^epunft ']nd)t, 

mit fesnettt fiopfenbe baranf fefti^aftet unb bann beginnt, 
ben n»etii^en, emf^finbltd^en ^rotot^tadmaletb mit einem betberen 
©d^iu^flcibe öon S^^^Poff uml^üden. 2öa§ xvix über bie 
genauere ^uSfuljrunggart biefer erften Slufgabe für ein feß* 
^afteS £eben be^ big bal^in naä t {c^ioärmenben ^eUinbiisibnttmd 
miffen, befc^rünft fid^ auf bai^, mfi roxv unter unferem mifro« 
ffopifc^ betooffneten Äuge fic^ tl^atfäd^W^ tioUjiel^en feigen, 
gür bie (Sd^njörmpeviobe genügt bem ^rotoplaften bie anwerft 
^arte, ber Diegel uac^ öon Äleinför^jerd^en freie §t}aIop(agma« 
^t, bie ött^ere membranartige @d^icl^t beS ^roto))Iadma« 
leibed, toetd^e ^ier allein borfteOt, tt>Q9 bom ^tmorbta(fd^(and^ 
njQ^rne^mbar ift, unb fid) bocf) für fid) allein faft ber ©ic^t* 
barfeit entjie()t. 3)ie feftljoftenbe 3^üe läßt biefelbe oft in 
fitrgefter grift in bie Xxdt md^fen, fo bag fie filr bad be« 
trod§tenbe Snge nunmel^r bop^elt nntriffener Sd^id^t er« 
brcitert erfc^eint. SSalb Uif^t fi^ bann i^re d)emifd}e Dktnr 
burdf) ^Reagentien alö tiom '^-^i'-^^pp^öftin üerfdjieben erfennen. 
@ie beftc^t aug S^^P'^ff' ^^elc^w feinen Urjprung eben am 
bem metapladmatifd^n @ubftan5k)orrat^, ben ber $roto))Iaft in 



Digitized by Google 



182 3. V. ßanpein : [5$ 

feinem Snncren mitfc^feppt imb burc^ feine ^rimorbial^ant 
auögefc^ieben unb gefügt i)ai, fjcrieiten fann. 2)ag neue ^eU* 
ftoffffeib, bog bet ^rotopiaft anget^an, ift eben fein tigax» 
gfabtitat. 

Senor bte SCndarfiettnng ber g^OmnlDonbung in bte SMcfe 

tüeiter geführt tuirb, ()anbelt e§ fid^ für jebe QcUt, bie fic^ 
neu conftituirt ^at, — fei e§ ouf bie eben befi^riebene, ober 
auf anbete, ft»&ter }tt erdrternbe SSeife, — gnnäc^ft um fec« 
nere Stui^bitbung ber t^orni, meiere für bie i^r ^erfönfic^ gU' 
fattenbe i^eiftung an üitaler Arbeit bie paffenbe ift. ^ie 
9}ie^r5Qf)( ber jugenblirfien ßtüen entfte^t in einer ber ^uge( 
ober bem SQi^itrfel äf)nlic^en, ober in fonftiger pol^ebrifc^ 
Sform mit na^e^u gleichen S)ttr(l^meffem nad^ allen Stid^ngeu 
(aU „ifobiametrifc^e ober gteid^burt^meffene"). 9'^nr ein tteiner 
^^^cit bef|ä(t biefe bei. ^ie SO^e^rga^l toäd^ft nac^ einer ober 
imti älic^tungen bed äiaumed ftörfer an^, aU nac^ ben ^ei 
ober ber einen anbem, b. i^. bie meiften B^Uen loerben (ntj 
ober lang priSmatifd^, rötirenförmig , fetbft faferförmig ober 
aber tafelförmig ftoc^. Xtefe gorm toirb nac^ unb mö) buxä) 
t^läc^enoergrögerung ber (^cllulojeioanb in biefer ober jener 
Slic^tung gett^onnen. Snbüc^ mirb ein ^uftanb bed (&ma^\tn* 
feiniS erreicht. 9htn toiffen mir, bag in aOen %ixU€n, mo no(^ 
irgenb eine SSergrößerung ober gormujanblung einer 3^^^^ 
ftattfinbet, biefelbe in W)xm S^oum noc^ einen lebenbigen 
^rotoploften beherbergt, beffen ^u6enfd)(auch ber äöanb innig 
angelagert ift. SBo aber ein fol(^er fieser fe^t unb bod ^cll^ 
^oui^ (eer ift, n^irb aud^ niematö irgenb eine ®efltatt« ober 
©rüfeenänberung üon berjelben mci}X beobad)tet, e3 fei benn, 
ed träfe {ie oon äugen irgenbtoo^er ein gen)a(tfamer 2)ru(t 
ober Saq, bem fie mac^lod nacigeben mu|. @o tonnen mir 
nur annehmen, bog auc^ aDe biefe (Seftaltnngi^lwrgänge bhrecte 
5(rbeiten be» -^ßrotoploften finb, bie junäc^ft mittelft beÄ Äugen» 
fc^iaud^e^ aufgeführt loerben. 
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ift nic^t bec Crt i)kv, alle bic t}unberter(et f^ormen 
f(^Ubmi, )tt benett bet ^^HettUib fein ®e§äufe ausbauen tomt, 
bamtt ed entmeber alletn befte^e itnb t^n in feiner ^nit^atU 

fü^rung fc^ü^e, ober im gröScren, DicI^cUigen &meht fid) 
au feinem Drt unb feiner iöeftimmung paffenb ^mifdjeu 
bie (Senoffen füge. 2)ie ))(aftif(^e Sunft bed $i:oto))(admaS ift 
fd^on in biefet Slid^tung unbegrenzt, dfebe Sri tmn loie immer 
geformten unb georbueten feften SBerfftürfen ober jierlidjeu 
Ornamenten mn^ tjergeridjtet luerbcn. ^Die menfd)üc^e ^^t)au* 
tafie bütf te kuge nac^ irgenb einer |$orm Don Ouabern, ^foften, 
@)Kirren, Srettenf, Stangen, t)on $afen nnb Kntem, tnm 
Sailen, &iim, @d|I&U(i^en nnb9iö^ren, t)on (Sittern ober 9{e^en, 
öon ö)efled)t unb ©etäfel, Don ©pi^en, Qaden unb 93orfprüngeu 
jucken, bie nic^t bog Cunftreic^e unb gejdjäftige ^^^rotopla^ma 
on irgenb einem Ort ber organifc^en ^elt audgefü^rt unb 
paffenb. nem^enbet l^fitte. ift eben bieiS ber @egenftanb 
ber öergleic^enben ®ctT)ebelef)re bc§ Xf)ier* unb ^ftan^enleibeg. 

©elbft bie abfolute ÖJro^e ber ^tütn fdjtuantt ^luijdjen 
fe^r weiten ©renken, ^ic lleinften erreichen nic^t ben tau» 
fenbften Z^eU einei» aRtQtmeterdr bie l&ngften @^lAtt(^^eaen 
Annen biete Sentimeter, felbft einige ^ecimeter lang toerben, 
toxi 5. ^. bie 'jpoUenfc^töuc^e getDiffer ^turnen. 

Um aber all ba^ in richtiger gorm unb ^mecfbienUc^er 
Stärfe ^er^ttfteUen, genügt ed nic^t, bie nrfprüngUc^e, einfache 
3e(I[toff IjüQe f)ier« • nnb bortl^in uü^ Sönge unb Ouere pt 
ftrecfen ober auSjUttJeiten. @§ mu^ eben and) ^ur ^orrid):* 
tung ^oltbarer unb njiberftanböträftiger ©auftücfe biejer äöan- 
bung eine beliebige @tärfe mitget^eilt n)erben (önnen. S)ied 
fmbet fi(^ bann unter gleid^en Sebingungen »ie bie übrigen 
5Seränberungen nur bei ©egemtjart lebenöfräftigen ^^^rotopra^* 
mog iu'g SBcrf gefegt unb nuife ha\)ev ebenfaU§ lebiglid^ ber 
))robuctioen unb conftructioen X^ätigfeit biefed &ör))erd iuge<^ 
xttßtt merben. 
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'^it S33anbüerbicfun9en geigen äfinlic^e äWannigfaUtgfeit 
aU bie anberen gormtDonblungen (3; 2a, 3, 6). ©eiüö^nlid) 




^i^. 3. 5Bft]4ifbenf formen toon pflanjlit^en S'ItgetDebfn : 1. tparen^ijmitllcn in öft» 
fiifbfncn ^n'tÄnbtn x>ox unb nad) bcr i^tiluufl; btt a, h, c jlnb bie 3«öffrnc in atu^eBcIIung, 
bti d, 0, f auf bcr iRücfivanbecung in bi()tlbc nad) b(t Itycilung, bei g unmittrlbat nad) brr 
Ifjeilunfl, bei h in öinbeiocgung jur ^{itte, in i bort angelangt, unmittelbar ror SPegintt 
ttt i^eilung barßefteöt. — 2. ^att« unb Sütic^baft, a u. b, letjtetcr mit Siebrb^ren c; banebtn 
(Jambiunijelien, d. — 3. öoljfajerjeücn. — 4. Jjjoljgefofee, a getüpfeltes, b SpiralgefoB, 
0 ä^nlic^e« mit loderet gettiidclter Ueifte, bie flc^ unten in ÜRinge jerlegt ifat. - 7. ^oUenld^laud), 
AUd feiner ^üQe t^erau^gctuat^fen. — 8. ^it ^qp()en oDcr ^abenjcQen, bie boö 'Pil^^ooebc 

auimac^cn. ^ 

treten fie ein, wenn ba§ erforberlid^e @ri3§enma6 ber ftärfer gu 
mad)enben 3^^^ ungefähr erreicht ift. @d UJirb bann bei 
fcleibenbem Umfang neue ^^llftoffmaffe gur alten gel^äuft, unb 
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bie SSSanb nimmt nun in ber ülic^itung be« 9iabiu^ an 3)itfe % 
SU, ftatt in äiic^tung ber glä(^enaiii»hef)nung gebe^nt au werben. 
Sie SetUdung tritt ber Kegel nad^, {o6a(b fie er^eUi^er 
wirb, in fjorm t)On ©i^ic^tungen ouf, bic üBcrcinanber ober 
beffer ineinauber gelottert erjdjeincu. 3e met)r berfelOen aü\^ 
treten, befto müjx roirb ber ^etlraum (ßumcn) beengt mb 
ber ^cotoplaft mu^ fi(^ entfprec^enb i|tt{ammen§te^en. ®o 
fonn bie Setbidung an d^Oen oerfd^iebener ^tm bis 
iaft gänjlic^er Erfüllung be^3 3^^^^^^^^^^" "^^^ ä^^iftoff fort^* 
jd)reiten, in loelc^em i^alie bann ber ^^rotoplaft abmagert unb 
enbiic^ auf eine ]tfyc geringe Sf^f»ermaffe )ufammenf4tDinbet« 
Ob et in ben am ftörlften t>etbidten alten 3^0^^ h- ^. Dideti 
Soft-, Knorpel* unb Steinjeüen ^^utc^t nur noc^ aU obge* 
ftorbener Subftan^reft ober and) miji gar md)t meJ)r üor* 
^nben ift, n?ät)renb bie $roto{)(aften ber benachbarten, mit 
loeitiger biden SSonbungen oudgeftatteteit Qditn nod^ lebenS« 
t^ätig finb, fte^t noc^ nic^t genügenb feft. SRon fdnnte-meinenr 
ber ^rotoplaft ber ftarf uerbicften Qükn jarge fid) eben bnrd> 
bie aü^ubide Umioanbung bei lebenbigem 2eibe jelber ein. 
Hnb mad^e ftc^ felbft fein dgneiS IQkiterleben buri^ Srf(|tDtren 
wib !(b{d^neiben ber ftofflid^en S^\^^h^ äugender ttnmi)g« 
lic§. ^2tüein eg finben fid) gerabe in aüen jet)r bicfen Q^ü^ 
tüänbeu Einrichtungen, bie oielleidjt aU Serfe{)r§erleid)terungen 
für ben ^(lenleib buc(| bie SSßanb i^in auf |ttf äffen finb. 
tterben nfttnlic^ bie @d^ic^ten Don 3^0f^i^ff' ^^^^^ 
ttQc^ bie nrjprüng(id)e, einfädle, nn^erfte ^ell^aut jn bicferer 
SBonb üerjtärfen, niemalig jo in ununterbrochenem ^iiff^^"!"^^"- 
I)an9 angelegt, wie bieje erfte unb ättefte. ^ielmeljr bleiben 
meift \^on in ber erften eerbidungdfc^ic^t Süden ober »t^ren'', 
mittelft beten biefclbe, für ftd^ betrachtet, ficbortig bnrch*^ 
brocken erscheint. Sebe fernere <Bd)\d)t lägt biefelbeu genfter* 
t^en off.en^ unb \o abbiren fi(h biefe fiebartigeu £i3cher oUer 
Schieten jn immer Ungeten Kanälen (n$orentanäIen")f 
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^ tüeld^e nun burc^ ade ^in fidj hi^ in bas üom Protoplasma 
betüo^nte innere Kämmerlein fortje^en. SlBenn nnn auc^ in 
beu metften gäßen bie äujseie (tttivimöre") Q^ümvb über 
biefen 9l5^rd^en ober ftanftld^ ber ffeget nad^ gefc^toffen 
»erljarrt, \o bleiben boc^ immer bie SSerfe^rgniege big ba^in 
offen, nnb bem Protoplasma unb beffen (Sr^eugniffcn ober 
^ttfu^ren unmittelbar ^ugönglic^. ^teS mirb um fo anne^ni'' 
barer, aä bie ^orentanäle je jtoeier, mit il^ren SSanben ju« 
fammewliegenber QcUm ftetö in i^rer Siid^iig oufeinanber« 
fto^en, uub bann eigentlich einen einzigen ilanal bilben, ber, 
öon 5^ 3cU''öttm bie beiberfcitigen SBanböerbicfungÄ* 

ntoffeit burc^fe^nb, nur bnrd^ bie t^rimären SBänbe ber betben 
3etten gteid^wte bur(^ Sc^lenfent^ore in ber SRitte gefpertt 
ift. ^ag ju nod^ befferem ißerfef)r auc^ biefe (Sc^leufent^orc 
nod^ geöffnet werben fönnen, wirb fpäter noc^ ^u ermähnen 
{ein. nun bie $oren ober ^orenlanäle in S^^U 
orbnnns, Serlanf nnb Oner{<|mtt überond mfd^ieben anf« 
treten fönnen, fo trogen fie nid^t wenig gu ber bunten 8Ser* 
fd)iebcn^eit ber 3^^* wnb ©cwebeformen bei. Srwä^nt fei 
bann junäd^ft nur, bafe bie beliebtefte 5(norbnung berfelben 
bie ber @<^rattbenUme ift,. totUS^ bie Sßanbnng in engerett 
ober toeiteren SBinbungen nntUnft. Unb ba^u fontmt, ba^ 
in uielen ßeUm ber erfte Einfang eineS ^orenfaualö, aljo bie 
■ Deffnung in ber äu^erften ^erbidung^fc^id^t näc^ft ber pri^ 
ntaren ^dlwanb, oiet weiter ift, atd ber fianoX {etbft, nnb inbem 
er fid^ ^u biefem beren^t, einen foft obgefd^Ioffenen Slannt, ein 
^öfdjeu im Snncrn ber 3eßwanb Deranla^t. Wlan nennt wol^I 
bie mit folc^en ^öfdjcn öerfel)eucu ^oren „Tüpfel", ober „be* 
i^öfteXüpfet", bie4)öfd)en felbft auc^ ^^iüpfelräume" (3; 4a). 

S(nf er ber gteid^mä^g gef^fid^teten Serbidhtng ber Qät* 
wanb werben nid^t feiten and^ no($ 9rtlid^ befd^rdnfte 8er« 
ftärfungen berfelben in JJorm üon mancherlei SBorfprüngen, 
Rapfen unb £eiften angebrad^t, fowoi)! nac^ bem innem ^aum 
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als aud^ nad^ äugen ^inauS t)Oi:ragenb, tuaS befouber^ bei x 
oberflöd^id^ ben ^fiaitaetdörper begrenjenben ^eUen t)ottommt. 
Setoldd^en innere, rftnmlt($ Befd^&nfte Seiftenbtlbungen werben 

j^on bort erfd^eineii, wo bie eben gefc^ilberten Tüpfel fid^ jn 
feitlid^en ©palten au§bef)nen, unb cnblid^ gon^ gufornmen^ 
fliegen, ^ann bilben fie gern ^urd^en, bie in fc^raubiger 
fti^tung bie imtere %Vx^ ber 3<^ioanb umfouf en, nnb i\ou 
fc^en benen. bie Serbnlnngdmaffe ber ^onb lebtgtic^ anf eine 
cbenjo fdjröuBenartig üerlaufenbe Sßerftärfung§(eifte bcfdjränft 
ift. 3a e§ merben bann jetjt tjäufig fold[je Seiften burd>je^|r- 
breite gfurd^ ober beffer Sftnber unmbictter S^^'f'x^^^ 
einanber getrennt. SMefe @eftaItunggtoeifen laffen bann bie 
(Sd)raubenüerbidfungen ber jogenonnten ©pirat^eKcn- unb <Bpi* 
ralgefäge, ber Siinggefäfee u. f. xo. in bie ffirfc^einung treten, 
toeid^e für fic^ unb in i^ren Uebergängen }u ben mit anberd 
geftalteten mib ongeorbneten Süfifelungen tierfe^enen Qt\ien 
iDieberum eine fe^r rei^e Sluötoa^l jierlid^cr Silbungcu bar=^ 
bieten Gi;4b, c). 

3u biejer räumlichen $(aftif, mittels midjex ber pto» 
to)>Iaftif(^e Setno^ner feine SBe^ufnng befefttgt unb mit innerer 
nnb äußerer 9lelief6i(bung ^tert, fommen nid^t minber manntg* 
faltige feine ftofflid^e ^iffcren^iruiujen biefer 2öanbiierbid= 
uiigen. toeifen bie aufeinanber liegcnb unterjdieib» 

Jhiren @ci^ul^ngen felbft auf fotd^e feinere Unterfc^iebe l^in. 
Senn nid^t etwa tierf^ebene, gefonbert übereinanber liegenbe 
|)äute finb e§, njelc^e biefe SBilbung aufmachen, tüie mehrere 
Sleiber, bie man übereinanber ^ie^t, ober loie ^lapeten, bie 
man nad^ einanber gegen eine fBanb Hebt. $ielmel)r ift nnb 
bleibt bie SBanbmaffe. eine einl^eitlid^e nnb innig ^ufammen« 
l^itgenbe, unb toirb nur burd^ unglei^ ftor!e Slufno^me öon 
Sßaffer in biegte unb loeuiger bid^te, b. toafferärmere unb 
n)afferreid}ere fiagen gefonbert. ^ur biefe ©onberung ruft 
ben VnblidE fc^einbar anfeinanbergelegter $autb(ätter l^erdor. 
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Hub e§ tamx babei ']dh\t ber 3Bafferreic^tt)um eini^eluer SBanb- 
fc^ic^ten fo ^une^mett, bog fic^ bie (So^äfion bec ^eUftofft^Uc 
todert unb fie aisi» bem ^tbar feßm gatia tmb gof in bm 
gefi^meibig fc^Ieimigen üBerge^en, unb enbltdl fclbft jerfliellen, 

SDamit fann bann aber oud) o^ne SBettereg ^"9^^^^ 
Slujua^me oou niandjen, bem <8^üfloff fremben ©toffen bc« 
mrft »erben, toelc^e ebenfotDOl(|I bie d^mifd^ Statin: ber gottieti 
SSonbungdmaffe, ate ettt^inet Sagen ober ^Iber berfelBen 
umänberu fönnen. Unb fo finben fic^ üielcriet Q^Hm, bei 
benen äußere unb innere ©c^ic^ten ftoffücf) öerjc^ieben öer* 
önbert, bolb, wie man fagt, oer^oljt, balb uertortt, boU> in 
@ttmmi unb bgl. k^enoanbelt erfc^nen. 

893ie bie rein med^anifd^ augfe^enben, ^o müffen toix an6) 
biefe nte^r c^emifc^en fieiftungen bem ^^rotoplaöma gufd^reiben, 
unb mürben fieser ben ba^u erforberlic^en ftoffli(^en Slufwanb 
im Sni^gobe^Sonto ber SSirt^f^aftöf&l^rmig bei^felben genau 
toteberfmbenr menn ttrir bied nur erft fo fein jn lefen )[)erfift»bfn. 

bi^^er erörterte ^rotoplaemaleiftung finbet, t)on bem. 
3eüenleib auö betrachtet, in ber Üiic^tung nad^ au|3en, gegen 
bie iffianb ober burc^ beren SKaffe ftatt, fo ba| ber ^{sen** 
fd^Ianc^ bedfetien babei andfibenbed Organ gnnfti^fit be« 
t^eiligt erfd^eint. 9^un merben aber im Qnnenroum nic^t 
minber allerlei Arbeiten vorgenommen, beren (Srgeugniffe me^r 
ober meniger in bie S(ugen faden, ^er @rnäf)rungggang nnb ^ 
bie gformentmideinng ber SinselseKe fotoo|l aä bei$ gan}eii 
^^^flangenftocfg, bem fie angehört, erl^rifd^en l^öufige ^erftcttnng 
üon aüerlei djemtjd)en ^erbinbungen im ^^^^^^i^^i^n, bie balb 
pjfig im äßafjer gelöft ben ^ettjaft bilben, balb alä unlöä* 
li(^ barin andgefc^ieben, mie ). S. Oeltrb))f(^en, balb ald fefte 
S&Vptt in ifjm ntebergelegt erfd^etnen. Sbit (enteren, bie am 
meiften in bie Singen fallen, finb entmeber bauernbe 5luäj(^etj= 
bungen, ober auf ^üt beponirte, fpäter loieber in Umtrieb 
in fe|enbe Subftangen. 
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es fiel l^ier nid^t um erfc^öpfenbe Sluf^ältung ader 
biefer Sortommniffe, fonbent nur um einige aufd^auttc^c Sei« 

fpiele f)anbe(t, fo genüge e§, a(g ein foId^eS erfter 5(rt bie ^r^* 
ftatte öon fleefaurem ^!df, qI§ ber gtueiteu äugeJjörig, 93. 
bie ©torfeme^l* (Slm^lum) unb bie 5i(e6ermel}lförner (^(eu*» 
ron) an^ufü^ren. ©ornffL bie feften atö Diele bet pfftgen 
Sn^oltlförper müffcn tebigltc^ att (Srjeugniffe ber (fjemifc^cn 
unb p(afti]'d)en Sljätigfeit be§ ^rotoplaftcti aufgefaßt raerben, 
ba fie öon außerijalb i^tx in biefer gorm üon ber ^^^flan^e 
nac^meidtic^ nic^t oufgenomnten »erben fönnen. Unb ed mirb 
Med unt fo anf^aulid^er, loenn man mal^mimmt, ha% bie bem 
%UQe unterfdjcibBaren ©ubftan^eii fidjtlid) nur in ^erufjrung 
mit ben ©liebcrn be» 3^^^^"^^^^^^^ entftef)cn unb ^umal bie 
feften — üermut^Uc^ avL^na^)m&io& — in befonberen Xäfc^d^en 
bei^ ¥roto))kdma0 audgebUbet toerben. (Sgl. ^ot^fd^n. 5; 
5ig. 14). 

9^id)t allein bie ©egenmart cineg (ebenbigen $rotop(aften 
inner{)alb ber ^^^^^^lubung überljaupt, jonbern aud^ bie un** 
mittelbare 89erü|rung mit feinen X^eiten fc^eint bie unerläl" 
(ic^e 83ebingung für Sntftel^ung ber in ber tiottommtn* 
ben gcftatteten unb §nmal ber organifirten ST^eile ju fein. 
Unb xm^ befonber^ bie ©tärfefijrperdjen betrifft, fo geigen 
biefe ein fo fünftlid^eg, bem ber uerbicften 3^^^)^"^ ä^nnd^eS 
@efäge i^er äRaffent^ei(c|en, ba| fc^on bieiS für bie forgfäl« 
tigfte ^erfteffung burd^ — mon möd^te fagcn — unmittelbare 
^anbarbeit be§ ^rotoplaften fclbft ^eugniß ablegt. 

2)a§ ©aug baut ber ^^rotoplaft, befeftigt eS, tapejirt 
es nad^ 83ebürfni| aui$ unb bereitet barinnen bie nbtl^igen 
Sorrätl^e, bie er auS feinem 89eft^t]^um an 3^^f<^f^ barfteOt. 
^a6 er c§> aber and) fetber fei, ber bie ^ilufnaf^me unb %n^- 
loa^l ber erforberücben Üioljmateriatien als 9^a()rungSmitte( 
für Strbeit aOein'beforgt, mirb noc^ meiter unten beffer in's 
Sic^t 5U fe|en fein, ^ier fei nunmel^r junft^ft noc^ ein Slid^ 

Sammtg. t». SoitvSfltiu II. U 
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ottf einige, fc^einbar entgegengefe^te Ißerridjtungen getuorfen, 
toeld^e hexQtSitnkih attd^ufü^renfic^ auc^ f elber genöt^igt fie^t. 

7. Ciffttng ^ef XOanb. lOevtiniquM deUenleibef. 

^er 5(ufbau eine^ größeren Organismus am feinen Xau- ; 
jenben üon ©in^etgellen unb bie ^i^i^^i^i^^^'i^fügung ber Reiben 
jur ^erfteUttUg bed ganzen inneren, erf))rie|Uc^er SBirtl^' 
fc^aftsfi^rung geeigneten ^andratl^eS, erf orbert au^er ber etot 
gejc^itberten art^itectonifrfjen SfuSorBeitung biefer einzelnen gellen 
nnb ber 5(ugftQttung berfelbcn mit bem nütljigen 5lrbeit§matcrial 
oud^ nod^ gana anbere ^eiftungeu. ^qS S^id^tigfie ift ja {c^on 
Don born l^etetn bieje Häufung unb $lnotbnung einet grd^eren 
öon geOen junäd^ft ju fogenanntcn ^cttö^weben, unb 
bonn äum (^cfammtbau bc§ organischen SnbiöibuumS. 
iabei üon einer 3i^I<-'i^""^^'"i'i)iff}tung Dor^anbener (Sin^elgeöen 
t)on äugender leine 9iebe ift, Uegt auf ber $anb. S)abttrc^ 
nnterfc^eiben ftd| eben bie org(tnif(i^en StUtn Don ben fflau' 
fteinen eines Kaufes, baß fie fid} felbft fort^eugen unb Sau- 
materiat nnb Bauleute ^ugleid} finb. @o erzeugt eine ^nfang^* 
^tte in sa^Uofen Ö^enerationgfotgen aOe^eüen eines unb besfelben 
i^rganifd^n ®eb&ubed burc^ ftetö fortgefe^te ©elbftt^eilung. 
Unb bie nac^ Sebarf in unbefd^ränfter ßa^)! erzeugten St\l^ j 
tinber riicfen au iljre »Stelle unb neljmen eine jebe bie i^r 
^uftänbige gorm an. 

SlUein fo unbegrenzt immer bie 83Ubfam{eit ber ^eQe fei, 
]o Iel)rt bod^ bie ffirfo^rung, baß nic^t oHe banlid^en (Knrid^* 
tungen im Innern eines Organismus auS einseluen QtUen 
^ergeftellt n^erben, jonbern baß eS quc^ ^^eile giebt, ^u benen 
bie ^r))ertic^feiten unb anmat bie dläumlic^teiten me|reret 
juerft getrennter gellen mieberum aufammengeftigt unb in 
einem gemeinfd^aftlidjeu fRaum öereinigt werben. 

^icfe^ ^erfaljren ttjirb in fcl^r ouSgebef)nter Säeije jur 
^erfteUung längerer 9iö^renleitungen für (((üifigteiten ober 
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@a}c in Äniüenbung gebracht. greiUc^ lüerben manche biefer 
fogenonnteii n^^i^** bed $f[aiijeiitör))erd au(^ lebiglic^ burc^ 
^ete* aSettertoad^fcn einer röfjrenförmigen ßctte l^ergefteHt, 
bereu $rotopIaft felbft in einer Üiid^tung immer fartttiäd^ft, 
unb bie j^(aud)förmige ^ellmanb in berfelben iWid^tung fort* 
btlbenb, \o fagen, t)ox fid^ l^er fc^tebt. Snbere berortige 
fieitröl^ren/ ober auc^ Somt^dbe^ftttet merben butd^ SBeitung 
geiüiffer fSi&nmt gtoifd^en ben 3^IIenIagen {„Qtv\\6)znittien» 
ober Sniercellutarräume") @tanbe gebradjt. Gine grofee 
^0^1 cntfteljt inbeffen baburc^, ba§ ficf) didf)ii\ öon lebenbigcn 
eitigetaellen unteteinanber su ©d^iäud^en ober 9Ü^tn loieber 
bereinigen. 

§icrsu ift mithin ©röffuung ber feften ^^^^^in^^^^f^n^ung 
nött)ig. S)oä ring^gejdjlofjene Sämmerd^en fod gegen jeine 
92ad^barröume l^tn fenfter« ober t^ürartige ^urd^boi^rungen 
erfeiben. 3tt üeinfter ^ontt toirb biefem Sebürfni^, tote fd^on 
oBen ertoäl^nt, mit S3enu^ung ber ^^üpfel^ ober ^orenfanäle 
baburd) ©enüge getljan , ba§ bie jn)ifd}en ^meien berfelben 
fte^en gebliebenen primären 3^^i^^üan^ic^)i<i}ten bejeitigt unb 
bamit o^ne SBeitereiS biefe S)ttrd^läffe geüffnet toerben. 3)ied 
wirb in größerem SRage fo auggefüfirt, ba§ S^^^^f weld^e 
in l^Hei^en gcorbnet liegen, an fämnttlid)en fie öon einanber 
jc^eibenben äBänben eine %n^a\)i fleiner Tüpfel ober einzelne, 
bie fo gro^ finb, toie bie ©(^eibeu^önbe felbft, anlegen, bann 
)tt loeiien Snrd^göngen öffnen, nnb bontit bequeme ftan&te 
öon beliebiger ßänge nnb Söeite ^crftellen. ^Dann aber fie^t 
man enblid) and) oljue tiort)ergegangene SBanbuerbidnng nnb 
Xüpfclanlage gu gleidjem Qro^d gan^c beliebig grofee äBonb* 
fUide t)on aUerlet Qtütn in allerlei 9iid(|tttngen j^eraudgetöft 
(^^reforbirf*). Unb auf biefe SBeifc gejd^ie^t bog bie fünft* 
lid)ftcn nnb gnfammengefc^teften ö^efä^Dcrbinbungen oft fogor 
in gorm feinmafc^iger Dlefee burc^ ben ganjen ^4'Htonäenförpcr 
f)\n angelegt merben fönnen. (£d erhält gerabe biefe gorm 
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neuartiger ©efäfebilbmtg nod) babur(^ eine Weitere SSoßeubung, 
bo§ bie 5U ^Rö^ren üerfc^moläenen 3^^^^^^)^" einanbcr feine, 
rüffeiförmige gortfä^e entgegenfenbeu, tneld^e ^wifc^en ben 6e* 
nac^barten 3^0^" ()inburcf) einanber fo3U fagen entgegenfriec^en 
unb ebenfoUä mit einanber öerfc^mel^en. (^oljfc^n. 4; j^iq. 5). 
3ene o^ne SÖ^onboerbicfung nnb ^üpfelbilbung öereinigten 




ftlfl. 4. S'^Ütn in unb mi) ber SJait^mrljung. — l. «Daanitifl ton Sdjnjatmifttcn bcr 
*]llöcn ; a cinjcltu nod) frti« S^Üf- ^ l>''5 o fortjt^rfitenbe JBrrjdjinfljung jioeicc. — 2. Skr» 
{djmcUung bcr ainöbcnactigcn Sd)n}ärtncr (^-i-^tjQtdin&btM, ^Iq^amöben) btr €4IrinipiI|e }u 
^laSmobicn. — .1. Kopulation bcr ^^rotoplaftcn einer Örat)cna(ge (3ptro()t)ra) )ur Stibung 
t>on Sporen. — 4. (^in auä aamä^li(t)cr SDcrjdjincIjung einer 3fn"i^< ^ertjorgc^cnbcä 
Sd)Iaud)gefäi; {flu§ bcr IrabeScantia). 3n ben ^cOen fmb Äerne unb ^JjQbcIfrpftaae fic^tbar. 
— 5. SJünbcl ton 3)liId)jaftQcfäBen, bic au3 bcr ©erciniguug öicler :^tüin unb ;3fQfortjä^e 

entftanben jlnb. 

Qdkn geben ber 3fkget nac^ bie ^orteren, frfjtanc^äfinüc^en (4, 4) 
(SJefäfee be§ ^ftön^enleibeg, mä^renb bie nad^ eingetretener SBanb« 
üerbicfiing au^gebilbeten Gefäße feftere nnb ftarrere Q^e\iaU 
tungcn geminnen (3, 4). 8o finb nun jene me^r für Seituntj 
Don tropfbar flüffigem, bicfe mefjr für gasförmigen 3n^aU geeignet. 

3)a mieberum alle bie ard)itectonifd}en SSorgängc nur 
bei (^Jegenmart Icbenbiger ^rotoplaftcn üor fic^ gefjen, fo 
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f(^reiben toix biejelben ebenfalls ber Xljätigfeit biejer ^ünftler 
SBie eine ftdrfere ©inkgerung üon SBaffert^eild^en ^wi* 
j^en bie Cettttlofetitnotetein biefe in einen erft loderen, bann 
gaOertartt^en B^ft^^i*^ mfe^en fann, fo fann bnrd^ bad gtetd^e, 
iioc^ xvdta fortgefelUe ^^crfaljren enblic^ bie (Jol^äfionSfraft 
terjelkn gan^ überiuuuben, unb fo bie Söieberauflöjung fefter 
SSanbtl^eile audgeftl^tt merben. 2)a| nid^t balb i^iet balb ha 
jebe beliebige SanbfteKe Md^ent &d)\d)ai anl^eimfSIIt, emeift, 
ba§ eine eigene lofale S^eranlaffung baftir tjor^anbcn fein 
mug, bie tvix füglic^ in ber g(eicf)fam n)äl)(erifcl^ beftimmenben 
S^ätigfeit be§ ^roto^jlagmaleibeg felber fudjen. 

Secfelbe benimmt fid^ nun bei biefev Serrid^tung ber« 
ft^ieben. SKan fteljt ^eil^en ton Sin^eljeden bobntd^, toie 
gefagt, in räumliche SSereinigung gelangen, bofe fie bie fie 
fc^eibenben SBänbe einfa^ ol^nc öor^erge^enbe Söerbirfung unb 
Xä))felbi(bung befeitigen, n»ie bieg bei ^cfteUnng ber foge» 
genannten äRild^faft« unb @d^(aud^geföge ber %ati ift; bann 
finbet man unmittelbar nad)f)er ben burd) berartige Deffnung 
entftonbenen, fortlaufenbeu Äanol nunmetjr mit einem ebenjo 
fortlaufenben röhrenförmigen $roto))(aSmafd^Iaudh au^ge!(eibet. 
3e ^met $rotop(aften berühren einanber fofort nad^ Deffnnng 
ber 3ttJifd)ent^ür ber Äämmerd^en, bie fie bis bal^in abge* 
fd^Ioffen für ficf) bettjoljnt Ijaben. ^od) bleibt'^ nic^t bei ber 
S3erü{)rung ^yaut an ^aut, fonbern i^re 2(u6enfd}läud^e uer* 
fc^mel^n ^nnöd^ft unb bi^ben bann auc^ i^rerfeitd in i^rer 
eigenen SRaffe innerl^alb bed SBanbburd^brud^d einen S)urd)(ag, 
um bie beiberfeitigen ^^üinueiuaume ber Seibe§^ö^Ien ju einer 
3u üereinigen. @o t^un bann immer meljr unb mef)r Sinjel* 
seilen badfelbe, enUid^ unbegrenzt t)ie(e. Unb fo abbiren (ic^ 
^n bem and }n>eien jufammengefügten geQenleib immer neue 
Snbiöibuen unb geftatten on§ i^m einen cinl^eitlid^en ^roto«» 
pla\kn f)ö^erer Orbnung, ber ob er gleid) au§ fielen eitt- 
ftanben, bo^l nur eine oitale ignbiuibualität, eine $lrt @eiammt« 
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$er[önlirf)feit barftedt. ^ie einzelnen ^rotoptoften bleiben 
babet in t^rer urfprüitgHc^en Setiaujung. D^nc einanber 
5u jc^Iüpjett, tvk in anbeten göKcn, Beharren fie an i^rem Ort, 
unb bie neue 3ctt^nk>ereimgitng mäc^ft im S$er^ltni| ber WiU 
glteber^Q^)!, bie fie bitben, m Xudbe^nung, ^ule^t unbegrenzt 
bnrd} bcn gangen Organi^muö. ^amit aber t)er(iert fie bann 
freiließ immer me^r unb me()r bie (^igen)c^ajteu eines loirf* 
Ii(|en Snbidtbuumd unb jeugt bafür , bag felbft bie fo un« 
fe^Ibar gelenuseid^net fd^ein'enbe Sigenfd^aft ber 3nbtk>ibttalttät 
t)on fe^r öerfc^iebenem SGBcrt^ nnb fe{)r üerid^ieben fc^arfer 
S(uöprägung jcin fann. 5Uid) fdjeiiit fid) bie innere Crgani- 
fation be^ nunmehr entftanbencn $Hiefen=@i)mplQften jet)r gu 
kieceinfad^en^ ba mau in biefeu fertig geftettten ©c^läud^en hi&* 
l^er tueber bemegtidje S&uber noc^ ftdrnc^enftrdmuug wäfyc* 
genommen ^ot. Xafs jebod) ber wie immer Der^meigte ober 
tjerne^te ^timorbialjdjlauc^ fo lange no^ lebenbig unb t^ättg 
Ueibt, ald ftoffli(^e ^enberungen sum Sebeudbebarf in feinem 
organifirten Sn^alt t>ot ge^en, bnu nid^t tuol^I einem 
^ttJeifel unterliegen. ($o(gfc^n. 4; 4, 5). 

©anj onber5 ermeift fid) ba^3 SSerf}a(ten ber ^rotoplaften 
berjenigen 3^^^^'^^ wel^e erft, nac^bem fie iljre SBonbungen 
mit )8erbi(iuugdfd)ic^ten aufgefüttert unb biefe mit Xä))fel6U« 
bungen gegiert (jaben, bie gegeufeitige ©röffnung i^er VBo^n* 
rönme üornefjmeu unb biejc gu lang fortlaufcnben ©allerieu 
öereiuigen. S3i!o gur gertigfteKung ber ^ierüc^en, lciftenfi)r* 
migeu ober getu))felten X8anbmbi(f uugen fie^t man in biefen 
3eQen noc^ ben t^oOftäubigen arbeitdträftigen ^rotoptaft mit 
Kern unb n)oJ)nen. Später näm(id) ift in biefen 

nad) erfolgter SDurdjbredjung mit Sid^cr^eit bigt)er fein le« 
benbeö Protoplasma me^r gefunben Horben, wenn auc^ ju« 
toeileu Kefte bedf elben barin )tt Rängen f (feinen, ^ier .^ben 
bie ^rotoplaften eben mit ^erftettuug biefer ftaufile m9 ifycm 
^in^elliäufern i^re @c^ulbig!eit getl)an unb fönnen ge^en. gür 
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blofee^ ^Qffirenlaffen doii £iift ober SBaffer fd^eint be^ 
3ut^UTt§ lebenbigen !i|5rotop(a^maö md)t mdjx bebürfen. 
(£d braud^en bie einzelnen ^eUeiiin^abet, {obalb fie einanber uitb ^ 
mitetnatiber bie X^üren aufgemod^t ^aben, [id) ni(f)t tnel^r, toie 
in obigem goU, 5U eiüiger SSereinigiing bie .'pänbe bieten. 
S3ie^^le^)r I)abcn fie im 3ntere(ie beö (^anäeii i()r ^ofein auf^ 
jttgebett. 69mt)laften iommen ^ier , fo n^eit man bid jie^t 

$)icfer Untcrfc^ieb (öfet fiii) babiit(^ leicht tior Äugen le* 
gett, baö man bie ®enjcbtl)ci(e , midjc jolc^e ©cfäfejüge ent=^ 
galten, bucc^ paffenbe Üieagentien ') in il)re einzelnen 3^^^^ 
gerlegt (»mocerirt"), inbem man bie Sinbefubfianj, mi^ bie 
3eltoftnbe eben jn @emeben aneinanbertittet, ^eransldft. S)ann 
jerfaden bie Ie|tenDä[)ntcn, bicfroanbtgen , getüpfelten ©efä^c 
be^ ^ol^eg fofort in bie Qeüen, au» bcnen fie jujammeuge* 
fejt finb, unb todtS^t bann beibcrfeitä offen erjc^eincn. 2)a=» 
gegen foSen beim gleichen )Berfa|ren mit Sd^Iauc^« unb 9RiU^< 
jaftgefäßen lebiglid) bie öufecren ge^^ftoffge^äufe aö einzelne 
©lieber au§ einanber. '^er önncnfdjlaud) jebod) jeigt fic^ 
nun um fo beutUd^er in {einem Ijaltbaren ^^i^^^^^^^^^t^d* 
Sittf i^m lann man fogor, ba er fe^r be^nfam ift, bie eintet« 
neu rührigen ^djalglieber mie gfntteralftüde auSeinanber ge^ 
jc^oben fetjcii. 

9^id)t aüein alfo in ben Öiren^en ber eigenen Qnbioibua- 
litöt i^ermag ber lebenbige ^roto^kft fic^ mannigfad^ ^u t)zx* 
gtd|em unb gu aSerlei geglieberter gform aui&gugeftalten, fon« 

bem auc^ bo§ SSermögen, fic| mit feinet ©leieren auf bog Snnigfte 
^u bereinigen unb ai^ ©efanimtcinljeit E)öf}erer Crbnung weiter 
jtt arbeiten, get)i)rt in ben ^rei^S feiner gäf)igfeiten. S8on 
biefen jeboc^ mirb f))äter nod^ einmal bie Siebe fein müffen. 
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%btx beractige äBanbauflöjuugeu uub ^rotopIaSmimr« 
fd^meljung toerben auc^ koieberum in anbetet SBeife, noc^ an* 
beten Bebürfniffen fotgcnb, ouggefü^tt. 

2Bir l)ahcn oben n)ieber!)oIt foldjcr fetten Qcbadjt, weidet 
if)rer Sletfer^aft iunerl)alb ber (Eellulofetuanb lebig, fid^ freien 
Um^etjc^iüähncnS erfreuen. (Somo^l bie fogenannten ©c^tpärm* 
f))oten, 0(d bie @(^(eim))U3«Xniö6en, aldbiem&nnUc^en^befruc^ 
tenben (Bi)tü&xm^eM)tn, bte ^oof^jermicn , üer^aften fi(^ fo. 
(Siö frQi]t fid}, tüie bieje erftlid) i()rer ©injcdjaft ciit)d)lüpfen, 
unb bann, tuie bie legten gum ^öject ber Befruchtung ben 
toeiblic^en 3^1^^ gelangen netmögen. (^olafd^it. 2; 

Sig. 1,9,10,14—19). 

(5^ finb entnjebcr ganje ^eUenleiber ober 5; (jcile t)on folc^en, 
tteld^c fid) 5u biejen ^toiden auf bie ^anberfd)aft begeben 
müffen. 3)ie{el6en pfit^tn erft mie anbete ^totot^laften in 
^elliDanbl^ülIen ^u (eBen nnb l^aBen fic^ erft biefet ^n entlebigen, 
e^c fie i^re fd^on im SSerfc^Iu^ geübte S3emegfamfeit mit freier 
Drtgbetüegung oertaufdjen fünnen. ^ie Befreiung fann nun 
burc^ Eröffnung einer ^l)ür, b. i). $erouglöfen cineg gan3en 
@tüded bet Qäboanh obet bntc^ d^tfptengen betfeUen etfol« 
gen. 5l)aBet n>enbet bet ^totoptaft meift einen einfachen tec^* 
nif^en ^^unftgriff an. @r cr5eugt jtt)i(d)en feiner änderen 
aj^embranfc^idjt unb ber SeUulofel)ütIe eine Sc^idit f^leimiger 
©ttbftan}, ^ 9. anfgequt^Uenen 3^Ufi<>ff^^ toü^ fo ge« 
attet ift, bog fie aOmd^lid^ tion angen l^et ein Uebetma^ t>oit 
Söaffer burc^ bie 3^'^^^^^^^^^ Ijercinfaugt. 2)ie fortgefe^te 
©c^toeClung biefer ©d)icht lä§t biefe einen fteigenben ^rucf 
nad^ allen leiten ausüben, bem enblic^ bte 3^lln)anb nic^t me^r 
äBibetftanb ^n leiften betmag, fonbetn ^etfptingt (2; 10). X)ie 
©teile be« »iffe§ pflegt medjanifd) tjotbeteitet ju fein. SMe 
cyplobirenbc (Ed}(eimmaffe öffnet alfo bem t)on ifjr umgebenen 
^rotoplafteu htn äBeg, ben biejer benu^t, inbem er ft^ burc^ 
bie Oef^ung, fo eng obet meit fie fei, fd(fmiegfam nntet ent« 
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fpredjciiber ©eftaltänbcrung I)inQU«3iüän9t. 5>orl)er jdjou pjlcgt 
er feine öJIieberungeu nebft metaplagmatifd^em Sn^oU einem 
))(afti{ci^ prel« unb bel^tifamen SaUen ^ufammenge^gen 
^obfit. 2>etfeI6e fc^Iüpft ttttit ^tnau8 mie ein elaftifd^er &nvmu 
baU, iDäfjrenb be§ SDurdj^liuingenS jdjinal, üor unb Ijinter bcr 
^Ui^gang^^ür bider, k)orn an ^ide ^u«, (jinteu abne^menb, 6id 
feine ganje @ttbftanamaffe brausen ift. SSie ber nunntel^ 
ifolirte, auf fid^ fetbft angett)tefene SRonoptoft fid^ 9lubern, 
Äo^jfenbe, aud) tüo^:)i rotJjem ^suuft üerljilft , ift )d)on oben 
gefogt; andi) tvk }oId)e Äörper jpäter lieber jcfjljaft tucrbcn 
unb 5U eigenen ^flän^d^en ^erann^ad^fen. SlUein Diele k)on 
t^nen untersiel^en ftd^ erft lieber noclf einem ^aarnngdact, 
ber oldbonn ber Stege! nad^ aud^ bie B^^d^ng eines gleich« 
artigen S^cutoefcnS a(§ 3^^^ ^^^'^ manchen ^Hgenarten 
treten je ^mei fotc^er @c^n)ärmmonopla|teu, m fie fid} finben, 
in SSerü^rung, l^aften an einanber, tierfd^mel^n nad^ unb nad^ 
mit ber ganzen in Serfi^rung gelommenen fiörperfiiä^e, bid 
fie unter Singen gonj unb gar in einen einzigen, non eiuljeit^ 
lid^em Umrig umfc^riebenen 8Qmplaften oern^ac^jen finb, ber 
bann meift balb jur ^ugfc^eibung einer $ülle unb ^u ferneren 
®eflaltu)anblttngen fd^reitet ($oI^fc^n. 4; ^ig. 1). 

©otd^er ©erfd^meljung tonnen fic^ ber ^otm nac^ gleiche, 
aber and) t)crfd)iebenartige unb jtoar an Quantität unb Cna* 
lität ungleidje a)^onopIaften unter^ie()en. 3n Ic^tcrem gall 
i^äli man Unternehmen für ben Set gefc^Ied^tlic^er 
gung unb tayirt ben Keinen SRonoj)taften, ber oft betüeglid^er 
ift ober fic^ fogar aUcin Ijcrbeibcuicc^t, aU ben männlid^en, 
ben größeren, ojtmalö in ^ut)e bleibenben, aU ben weiblichen 
3ettgttngd&r)9er. S)ied 2)ifferen5irungdt)erhältnig fteltt eine 
gang attmählidhe Ue^ergangSreitje bar. 3^ einem Bebeutenben 
öegenfag ber beiberlei ^aarlinge fommt e§ j. 93. bei ben 
gröfeeren ^iangartcn (gucoceen) ber Dceane, beren meiblid)e 
Seugungdmonoptaften, groge fugeiförmige 9iie{en, ohne eigne 
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ßocomobiütat, barauf irorten niiifjen, bi» fic^ bic fc^r flei* 
nen, hinten unb Dorn mit (Milien bc^abttn ^Ulännidn i^nen 
na^en unb fic^ in i^te äKaffe mfenten (2; 16). 

Vbtx nid^t 6(oB gang im freien treiben berarttge 9Roito« 
J)(aften fold) bebeutfame^ @piel, fonbcrn and) )db\t, xocnn bie 
toeibUc^e 3^(le rul)ig in ifjrer 33e(jQiijinig üerfiorrenb bie 
männliche erwartet, t^reilid^ mug fie i^m bann ein $fört^ 
(^en dffnen, toad nteift n)ieberttin burc^ irgenb eine @d^(eim' 
ej<)Iofton gej^ie^t, — bamit er ^ereinfc^Iü^fen unb fi^ mit 
jeiner ^ubftanj if)rem ^^roto^)Iagma(eib einmifdjen fönne. 80 
bei ben (Sonferücnformen ä^auc^cria, Debogonium unb anbe- 
ren. (i^nbUc^ ^inbert anc^ eine bo)>))eUe (Skufur bie beiberiei 
3eu9iini3o ^srotoplaften nic^t, gur Sereinignng ju gelangen. 
3n ber fleiiien go^^i^i^ nad) )o(d)em 33organg genannten 
Sonjugaten»Sllgen finbet eine (£opdation ganger, umtoau' 
betcr 3cUen gu biefem ^tnecf ftatt (4; 3). ^J)ie gufammcngejoge* 
nen geOenleiber öffnen fi(| (ein X^or nnb fd^Iitpfen nic^t mar 
fonbern treiben ^ortfäjc il^rer SBonbnng oor fid^ J)er, bie fic^ 
gemeinig(id) (jalbiuegS begegnen unb mit i^ren @nben eng an= 
einanberfügen. 9^nn erft werben bieje burc^ 9?eiorption, wie 
in ben oben befd^riebenen Sorgfingen geöffnet, bie beiben $ro« 
toplaftcn paaren fid) jn einem, ber fic^ inbeffen nid^t, tote 
bei ber ©efnpilbnng in boppelter öJröBe '^lu^füllnng 
beiber contribuirenber 3^Uen erhält, jonbern fic^ gu einer 
mnbtid^en (£igeUe formt, wie in ben eben befprod^enen ^äUeit. 
3n biefem %atl tann bann folc^ed (Ei §wif<^en ben Beiben 
gellen auf neutralem ©cbiet in ber Don bctben gemeinfd)aft=^ 
lic^ gebauten SSereinigung^brücfc entfte{)en, ober e§ fann auc^ 
ber eine Sßrotot)loft in feiner ^eüfammer ben anberen n^ieberum 
m^ig erwarten. @o {)>rid^t fic^ auc^ t|ier ber ®egenfa| tmn 
männlid^ nnb^wetbttc^ wieber »erf trieben jc^arf, — ober gar 
nidjt aug. Snbüd} fommen bann joldje i8ern)ac^iuiujcu non 
^rotoplafteu unter Dor^erge^enber (Eröffnung ber trenuenben 
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3ett§üflen Bei bcn feinen, ^aor^ ober fabenförmitjen (Sdjlandi^eüen 
üieler $Ujc öor, bie baburd) i^re ÜWoffen unb Gräfte ^u« 
nttd^ft 3tt rein bem SBac^dt^um bienenbett Qmdtn tieceinu 
gen. 2)aitttt fd)(iegt fid) bann biefe (Srf^etnung^rei^e an bie 
Serfdjmcl^ung einzelner ©etücb^cUeu ©efäpilbungen, tt)ie 
okn gefc^ilbert, unmittelbar an. 

SRan fennt f(|on eine audne^menb groge Qa^i t>oxi Sor« 
fommntffen, toie fte ^ier auf ben Ie|ten Seiten flüchtig nm^ 
riffcn finb. ^IKerlei gormen ber rul^enben unb betücglic^en 
äeugungg' ober fonftigen 6d)tüärmmonopIaften , allerlei ^e* 
toegungdarten ber Paarung ober ^nfieblung geben eine miU 
üer^meigie @eftaItttngiSrei^e/ bie auc^ nur ami&^ernb audfü^r'^ 
lic^ au erdrtentr toeit ü6er bie ^ier ju ftecfenben ©renken 
gefien bürfte. ^iefelbe mü^te einer fpecielleren morpt^ologi^^ 
jc^en ^Betrachtung ber ^^tte überlaffeu bleiben. 

gfür ben i^orliegenben Qmd {oUen bieie Snbeutungen 
nur eben genügen, eincrfeitä in'Ä Sici^t ju fteOen, wie ber 
3ellprotoplaft fein fe(bftgefc^affne§ §auS in jeber ^infid^t be* 
Ijerri'djt, burc^bred^en, aufmac^eu, öerlaffeu, jelbft gan^ jer^ 
ftören fann , um in ^rei^ieit gu gelangen , ober um fic^ mit 
anberen 31t mgefettf^aften. Snbererfeitd foOen fie bie gä^ig* 
leit biefc« 933efen8 jeigcn, im ©efammtintereffe be8 3nbi* 
mbunnty ober be§ gan.^en ^^Irtüerbonbe^, beni cc^ angeliört, bie 
Sinjeliüefenl)eit gan^ unb gar ju opfern unb in eine ®e* 
meintt)efenl^ett ^öl^erer Orbnung einzutreten, um baburc^ 3n« 
bit>ibnen ^ergufteflen, bie, fei e8 an Sefi^ jal)lreic^erer gähig= 
feiten, fei e§ on Körpergröße, bie aubereu übertreffen unb ju 
befonberen fieiftungen berufen finb. 

^ir ^aben unS nunmel^r )un&(l^ft bem fc^einbaren Segen«' 
t^U biefer Vorgänge, b. ^. ber X^eilung, S^rftücHung, Ser<» 
Heinerung beS ßcü^nkiU^ gu^umenben. 
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3eber leieni^bäftige ^Uenleib Dermag )tt beliebiger @rö|e 
^eratt)ukoad^fen, inbem er bie eigene @ubftan§ bitni^ anbete, ' 

tie er ou§ bcr Unujebuiig be^itl^t, ücrmel)rt. 2)e^9(eid)en fann 
er fid) mit Qubcrcu joldjen Snbiüibueii moterieü foiüof)! wie 
mrtueU Dereinigen, um mit benjetbeu p ungeteilter (^in^tt 
tierbunben »iebernm in beliebiger Sergröjlemng toetter leben 
nnb loeiter arbeiten jiu fdnnen. (Sbenfo nerntag enbltd^ auc^ 
ein ^rotoplaft fid) in giuei ober mcljrcre §u t^eilen, ober 
©tücfe öon fic^ abzutrennen, bie fortan i^re gejonberte (Syi- 
ftena au fü^en t»erm5gen. 2)ad Sebürfnig fold^em ^b« 
glieberungS« ober Z^etlungdDerfafiren mn% eben eintreten, fo« 
balb eine ein^^edebige Qzlie gur 3^ii9ii"9 "^"^^ äljnlid)er 
einjellebiger SÖefen ju jd)reitcn ijat. @§ muß ebenfo ein* 
treten, toenn ein $flangen!i)rper ^u gro| toirb unb fid^ aUgu 
t^erfd^iebenen Seiftnngen Eingeben ntu^, nm bie benfelben ent« 
f))Te4enben Orgone alle noc^ in einer einzigen QtVx&nmlx^' 
feit I)errid)tcn, ober um üerjdjiebenc Ö)licber auf gej(^idte SBeife 
mittelft berjelben au^geftolteu 5U fönnen. <Bo treten an Stelle 
einzelner 3^^^^ ^^nn ©enoffenfc^aften berfelben in'i^ S)afeitt. 

SBie gejc^ie^t bied ober? @e^r einfad^ bem 9nfd^ein 
md). bilbct fid) eine ^luft burd) eine big bof)in ein^it* 
lid) folibe, üital^plaftiid)e ^Dla\^c, uub nun ftub bereu ^toci 
getrennte t)or()anben, too fonft eine einzige, jufammen^ängenbe 
geinefen ift. äSer mad^t bie ftluft? SBelc^e fträfte serreigenr 
toad bis bal^in ^ufammen^tng unb (äffen nun nac^ ^tuet $lönen 
fic§ geftalten, U)irtl)jd)aftcn unb arbeiten, \va^ bi^ bal)in nur 
einen $lan befolgte unb eine ^^kbeitsperjon öorftetlte? 

S)at)on fpäter. 2)ie nftc^fte Slufgabe ift, bie (fofc^einungi»« 
formen folc^er S^ilungg« unb @eparation8t»orgänge ^u burd^« 
muftcrn. '^Im jdjncüften unb auögicbiöftcn t()ci(cn fid) bie 
@e)taitelemente beS Organismus ber 3^Uen ba, m am emfig<« 
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ftcn gebaut mirb, in Keimlingen, in KnoSpen unb bercn jungen 
(Erseitgniffen. ^iei: überholt bie ©dinedigfeit unb (Snetgte \M 
Xl^etfung^Derfal^reniS meitau^ bte bes ^eraniDad^fen^ ber 3^0^- 
Unb )o gefd)ie{)t cS, boß biefc fid) in gan^ jngenblidjcni, ober 
beffer finblic^em, uod) burc^auio uneuttüicfeltem 3iift'Ji^i)'^ fort 
unb fort t^eikn. Mix fe^en 9. in ben SQi^ac^dt^umd^erben 
(8egetattond))un(ten) toa^f enber ^flan^ent^etU ntaffen^aft üBet» 
unb ncbcueinanber gcjdjidjtete, fleine 3^^^^^" liegen, gerate 
al§ ob fie auö einljeitlidjer plaftifc^er SD^affc burd) ©d^nitte 
in bie ^rcuj unb Quer abgetl)eiU wären. 2)urc^ abtoed^jelnb 
in ben bret Siid^tungen bed Wannted lanfenbe XrennungdQüfte 
fpalten fic^ bie ^rotoptedmaiMirtten, — fo fief)t e« ou§, — 
fort unb fort ^u immer neuen fleineren ^l)eilen, meldje eben 
für pajfiü auäeiuanbcrgejc^nittene, ,toürjdige ober polQebrijc^e 
@tü(te gehalten »erben ttnnten, wenn nic^t jjebed einzelne 
fic^ fofort Bemühte, ju Hnet getoiffen @rd6e ^eranaun)ac||fen^ 
in ber bie ^Ijcihuig bann t3on 9tcuem eintritt. 

3n biefem ^uftanb erfd)eiut bie pla^mati)d)e ÜJiaffe gan^ 
folibc unb ein innige« ©cmenigc öon $t)aIoplagma* unb 
ftletntttper^en. SadfetBe ift angenfd^inltc^ fa hiö^t, ba| 
bon ftüffigen Xl^eilen unb Strömungen berfclben nid^t bie 
Siebe fein fann, mie fc^on oben crmäbnt. Äaum, baß man 
im Stuiern jebed ^eEc^end eine gcoge, abgerunbete, abgegrenzte 
Sinnenntaffe gn erfennen \>tmaq, mii^t, »ie {td^ Beim gfort» 
gang bed SSa(^i$t^nm8 ^eigt, ber 3^0^^nt ift. 3n bie Um» 
gren^nng biefeö Äternc^3 biirfte in ben jüngften 3iiftÄnben mc^r 
iDiaffe fallen, für bie gan^e umgebenbe Qclic übrig bleibt. 

^iefe %xt bec X^eilung im teimo^nlic^en Urguftanbe ber 
deOe lägt nun oftmals leineriet einzelne (Seftattungsoorg&nge 
in ben 3!^eiten be§ ^rotoplaSma-^, wcld)e^3 bie Älnft burd)fe^t, 
crfennen, jumeiten ©puren baüon, me^r aljuen, at§ beutlid) 
crbUdten. Se^t ift bie ä^^maffe nod^ ein^5, nun ift fic burc^ 
eine flBeraniS feine, aBer Di^dig burc^fc^neibenbe ^Inft in ^ei 
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getrennt. Sbenfo jc^nell barnad), — t)ieUeid;t gleichzeitig, — 
ift bie ßluft aud^ {c^on mit tiax burc^fic^tiger 8ubftan3, ber 
jungen SeOuIofe, erfftHt. 3n toelc^er Sßetfe ober ^Ige ober 
Drbnung J)ier bic ^rotoplogmat^eild^cn plö^Iic^ augeinattber 
rüden, merben wir für öiele göüe jcfin^erlid) e^er erfal^ren, 
ötS hi^ unfere optifc^en |)ülfgmittel md) eine gan^ anbcre 
Sierfc^ärfung i^rer Seiftungdfraft gewonnen ^aben. „%)a& $ro* 
io)itadtna \paütt fid^'S mit biefer ^f)xa\t bürften totr itnS 
einftroeilen in melen gätlen 3u begnügen ^akn. 9tic^t ein* 
mal, ob bie Äluft ber ganzen Slu^bel^nung nad§ gleicf^^eitig 
erfc^eint, I&|t fic^ fär bied Stabiunt ^eut^utage überall fieser 
feftfteQen. 

@o gteid^mäßig unb t>on ®eftoU inbiffercnt bebet bic 
ßin^eljeHcfien, bie in folc^er SU^affenarbeit fabrijirt werben, 
flugje^en, unb \o planlos it)ve ^öufung erjdjeint, jo ift bod) 
bad eben nnr Schein. 6d n>irb bie X^eilungdfoige (o jdoVU 
3ogen, baß bie @efammtmaffe ber Sl^eilungSprobufte ftet« bie 
gorm annimmt, tücldie jur ^(u^bilbinuj ber ©eftalt be^ im 
Söoc^fen begriffenen Crgane^ bie erforberlid^e ift. @in ein* 
]^eitU(^er pon be^errfc^t ba^ gan^e Serfo^ren. ^^i» ^etgt 
fid^ am f^Iagenbften, loenn nun bie SRitglteber ber l^eran^ 
n)ad)fenben ^^ög^nerationen piö^Ii^ nntereinanber t}erfd)iebene 
3öad)^tf)um§n)eijen befolgen unb fo fid) 5U oer)d)iebenen ©e- 
ftalten bilben unb oerfd)iebenen ©emebeformen, mie ed bie 
@efammtar(^itectur ^eifd^t, bie Sntfte^nng geben. 

@o gcfdjicljt e« überall, m in roj)iber SBetfe gro^e 
SD'iengen oon bicfen ürganijd^en S3aufteinen, ben 3^öen, ^um 
jc^neUeren Fortgang be§ Soueg bejd)offt merben müffen. 3n 
etn)ad {päterem ©tabium tritt für bie Stn^elgette bie flufgabe 
, ht^ ^eranmad^feniS ^u größerem Umfang in ben Sorbergrunb. 
2)amit foü eben bem nun in feinen ©runb^ügen plangemäß 
angelegten Drgane feine erforberUc^e Oitö^t gegeben werben. 
S)a tritt bann meift erft eine Stit ein, in toü^ex X^ilutig 
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unb ^(uöbe^nung für bie ^^ßaugbilbung mit eittanber toe^jelu. 
(SttUicli erßfc^t bie 2;^eilung faft gani, itnb bie ttttttmel^r er« 
zeugte ün^l^l bev neuen ^otoplaften ()Qt \\d) nur nod^ mit 
tobau unb 5(u§rüftiing ber einzelnen g^ßG^^äufe unb beä 
^auggerät^eg unb (Stofföorrattjeö berfelben ju Bejcf)äftigen. 
3n biejer Stii biirfte t)ieüeid)t l^au^jtfäci^Iid^ baö me^rfac^e 
Unt^ecfol^ren bed 3^^^ im Staunt feiner 3^1''^ beobad^ten 
fdit. 3n jener gtüctten ^eriobe, bcr bcr wec^fernben Xl^ettung 
UTtb SSergrö^crung, lä^t bagegen ba§ 3^^^^9i^^^9^^*^^1^^)^^^ 
jc§on etuja^ meljr in feinen cinselneu ^^^9^" beobachten, ^enn 
ed ift je|t {(^on löngft, ttie oben gefc^ilbert, bod anfc^einenb 
foKbe ^otof^tadma bet Sin^er^ellen in feine unierfc^iebtid^en 
©lieber au^einanbergetreten, unb bie Settjegfamfeit berjelben 
fic^tbar gettjorben. Söir fet)en bie QcUhxm in i^ren $ütten 
Mh an ber SBanb auSrul^en, batb in ber äKitte tok @pinnen 
im Stete an IBdnbem, bie ftral^Iig auiSgefpannt finb, tl^ronen. 
6o Iä|t ftc^ bann and) j|ebcSma( bcr StUUvn, wenn bie ßttLt 
fic^ ^ur ^albirung anfc^icft, bort{)in bugfiren, tro bie ^()ei= 
lung^fluft entfielen \o\i, unb e§ fommelt fid^ nad^ toie öor 
and SBanb« unb a3anb)»r0to)>IaiSma fo met um unb neben i^nt, 
ba| eine besüglid^ bidfe, polftcrartige ©d^id^t boöon ben ganzen 
Ü^Qum üon 2öanb ju Söanb burd^fe^t. ^^inieift, befonberS 
luenn löir toieberum ^unäd^ft ber parend^^matifd^en ^eücn auS 
bem inneren ber ^flan^ent^Ie gebenlen, legt fic^ biefe ^o« 
toplatoafc^eibe quer, ungefähr in Äquatorialer i^ene burd^ 
bie 3eae. (»gl. ^o^fd^n. 3; gig. 1). 

©eltener gefi^ie^t eg in mcribioimler, noc^ fettener in 
beliebig fc^iefer ^Ric^tung. @o werben oud^ bie ^cütn öiel 
Iföttfiger eben burc^ ben X^eilungiSDorgang in ffoti ungefähre 
§älften, ber SJänge ober Quere nad^ jertegt, oft boft fic^ ein 
fc^iefeg ober fonft unregelmäßig fdjcinenbe^ (Segment ooii einem 
größeren, übrigbleibenben @tücf abtrennte. Söelc^e SltjeUungg* 
ti<|tttng audgefü^rt wirb, ^ängt felbftoerftänbtid^ oon beut an«* 
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geftrebten orc^itectonifd^en (SrgebntB ah, ob S^lei^en, @^ic^ten, 
Raufen, $äute öon ^f^^Q^^cben, ober ob eigen geftdtetc ©injel* 




9ig. 5. Vorgänge W\t>tx 3tntlKiIu»fl- - 1- Suf^^"^ unmttttfbat bor bet^flben. — 2-5. 
^nncrc ^Muägcitaltung ber ftcrnmane oI§ Borbtreltung ^ur Ibdlung. — 6. fffnttl)ei(ung in 
i^tcr ^uäfü^tung. — 7-8. Oftjc^icbme C^rjcbfinungäformen bei bic^cm SJorgang. - 9. Äcni' 
t^etlung uoQenbet, )Rctnjub)tan} juriicfgrbilbrt, ^uSfü^cung bcr Sd^tibmanb itDtjdKn bnt 
neu }u bilbcnbcn 3^0«"- — 10— 13. aSorgättgc bti l^tilung bct jwti ^tUf" ftner entitc^tnbni 
Spaltöffnung. — 14. S^üt mit StärrffiJrncrn, welcbc rtwaS oufgtquoUen, bie taj^fn er« 

(enncn laijcn, in bcncn fie liegen. 

jeden öerfertigt werben fotten. 

$at ber ^eüfern in ber SJ^itte ber geptanten ^^eitung^ebcne 
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$ta| genommeit, fo t^erfd^toinben oft — tdäfi immer — bie 
fiWgen feitlicften unb jd^rägen S3änber, bie fonft ben 9^oum 
bur(^jiel}en, alg ob ade anbere X^ätigfeit ber nunmcfjr g(eicF)^ 
\m freigenben ^^^^inutter ru[)en müftte. 'üflnx in ber ÜJiittel* 
iinie ber ^ette, koelc^e fentred^t auf ber gutftttftigen Z^tilmtß* 
{(ä^e fte^enb, bequem bereit X^et(ititggQ)re genannt teerben 
fonn, bleibt ein gen)öF)nlirf) ftarfeg SBanb ftraff auggcfpaniit, 
roelcfje^ in feiner Wlitte bie Slerntajd)e nebft bem Älern jelbft 
trägt uiib fic^ nac^ betben Snben mit erbieitertem gfug bem 
föasb)Nn)to^IaiSma eint>erletbt. Sfirenbonb unb Xequatoriol« 
iW(^t polten nun mit einanber ben Äern im 9}^ittelpunft ber 

aufge{)ängt, n)öf)renb fic^ bie S^eilung an i^m unb ber 
dfin^en ^eüe DoU^ie^t. 

Sngmifd^en ^t inbeffen ber StfUttn felbft, ber in bem 
eittt9t(Ie(ten ^ (Sinjetjcße ber Beobo^tnng jugäng* 

lief) ift, begonnen, bnrd) SSeränberung feiner '»pt)l))iogiiomie ben 
%^ei( gu erfennen geben, ben er an bem 3eütt)eilungiJact 
au nehmen fic^ anfc^ictt. ^igen fi(^ jie{|t Umgeftottungen 
biefeS feftfamen Ü^xpn^, bie unfere Slnfmertfamfeit annäc^ft 
nie^r in 5Infpruc^ nehmen, als bie übrigen %\)i\k be§ $roto* 
plaöma-o nebft i^ren SSerönberungen. 

@<^im oben ift Iura ermäl^nt, bag bie äRe^rja^t ber 3eQ^ 
teme nid^t, toie man lange annal^m, au9 natje^u gleichartiger 
Snbflona befielt, fonbern ein 5(nfe^en feiner Äörnetung jur 
Hc^ou trägt. ^Do^felbe üerröt^ ein iniieveio ©efüge an§ öer* 
ic{)ieben geftalteten X^eilen oon ungleidj bidjter (Bubfianj, feinen 
Streif c^en, fiörnc^en ober am n)ahrf(heinU(hfteu fabenartigen 
»ilbiingen, bie wie ein ftnäuel ge()änft bie fternmaffe an«* 
madjeu. "än^ öielen einzelnen 33eobad}tungen ift eg nun gur 
ä^it n)a^r|c^eiuli(h, ba^ bie^ feine ÖJejüge gegeji bie ^eit ber 
3(Qt^eUnng ^in ganj aUma^lid^ immer nieniger fein, immer 
kentltc^er unb fc^örfer mirb, bis enblid^ ber ftem einem Sailen 
ber^ältni^mö^ig grober um unb burd) einanber gewunbener 

Sammig. o. iüorträgen. II. 15 
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f^cn ober Schüre %ki^t, bereu SQSinbungeit imb Sc^ingeii 
burc^etnonber laufen, bem Xuge ^iet erft^einen uitb bort 

fd)n)inben, iinb au beu öerü^ruug^fteüen ^ier unb bort mit 
eiuauber üecjc^moi^en , auc^ too^l babei ttxbidi er{c^einen 
(5j 2, 3). 

Siefe Structttr nerrät^ mMi^t, mit f(^oit attgebentet, 

juuäc^ft uur eine regelmäßige Sluorbnung öon bid^teren @ub* 
ftaujftreifeu iuuer^alb einer njeniger bid)ten örunbmaffe, mcl^ 
leicht ujaff erärmerer „6d)liereu" in wafferreic^erer (^inbettungß* 
maffe. ^utrt So>^^ X^eilung fd^eini mm eine fc^fttfere 
^iffereuairung ber Beibertei Kbgren^ung unb dfnbtlitbtmfifirttiig 
bcr SlHnbuugeu iu ber ©runbmaffe uutljig jetn. ^^LNeni^ften^ 
gcjdjie^t e» \o in fefjr üieleu gäüeu tf)ieri|c^er unb i)fianili£^ei 
^eOett fe^r t)erfc^iebeiier S(rt.< 2)ie ^ergröberuttgi — man 
mjet^e bad grobe SBort, — enbigi enUid^ mit einer ^^i^^egmig 
ber SGBinbungen in einzelne ©ogenftilrfe , bte fid^ bann nidii 
feiten jur gorm feiner, geraber Stäbdjen ober fleiner i^;eulen 
augreden unb babei mit iljreni einen (bicferen) (Snbe gegen bie 
jutünftige X^eilutigdftäii^e lehren. 2)abei rüctett fie bann gleich« 
zeitig in ^n^ei getrennte ^oufci^en ani^inanber, bte nttn efat' 
üuber gegenüber fielen (5; 4, 5). 

jc^eint nun autt}eilen faft, aU ob bie ^ernmaffe gan^ 
unb gar in biefe „©tabförperc^en'' aufgegangen mater unk je 
me^r bereu (eibe (Sntpptn audetnanbennetc^eu nnb fid^ 
^juei getrennte Snbiöibuaütäten üor §Uigen fteöen, befto met)r 
fc^einen fid) auö iJjuen bie jnjei neuen Xoditcrferumaffen felb- 
(tänbig ^u conftituiren. ^^llein genaue Beobachtung let)rt, baB 
gett^b^nlic^, nac^bem biefe @tabtör))ercl^ett aud ber fternmaffe 
^erauiSgebttbet finb, ber 9{eft berfelben, menn au^ fetner 2)tc^tio 
feit unb üpti)d)en ^ent(id)feit beraubt, bennod), 5u gri)gerem 
SSoIumen ertoeitert, bieje Äi)rperd)en nodj immer umfaßt unb 
in fic^ birgt unb trägt. 3a ed ne^imen biefelben in nerffj^tf 
benen f^ftOen einen fe^r tietfd^iebenen Solnmenant^etl bed 



J)U Bildung 6er or^amfc^en i6cmt>e. 



m 



ganzen ^ernumfanged für fic^ in Slnipruc^. @a(b geigen fie 
{14 aunäc^ft nur itt ber Slequotorialgegetib bed ftetiteS, Mb 
füDen fie (eibe ^emifp^ären bedfetBen mel^r ober toeniger aitd. 

^Qufig iicigcn fic^ petft nur fenfre d)t neöeneinanber auf ber 
^quatorialflädje fte^enbe 6täl)d)en ober ©treifd^n al^ fc^mok 
faft einfädle ^vSfi, roii^renb bie $etiii{)i^tett fiotoörU nur 
feine meribtonale Sinien geigen, unb bie ftquatorialett @töBd^« 
fcjic^ten riicfen bann allmäl)nc^, fic^ beiberfeitS ^u neuer Äem* 
mafje öerbirf)tenb, auäeinanber. Cft auc^ finb bie Äernpole felbft 
oon nod^ biesteret @toff anl^äuf ung , bie an ber @tftbc^enge« 
ftattung me^r ober toentger Z^eil nimmt, trfftKt, unb anf biefe 
^otormaffen erfc^einen bonn bie ©tobförperd^en oufgepflan^t, 
inbern fie il)re freieren, oft oerbicften Gruben cinanber ent^ 
gegenftrecfen. 3nner^alb ber ^^t^olarmaften pflegen bann aud^ 
fuetft bie neuen £ern(ör))er(i|en lieber fic^tbar gn luerbcn, 
na(^bem bad atte jmifc^en ben entfte^enben @taBf0rper(i^en bei 
ÜKutterferneS oft gang aufgel)ört ^atte, n)al)riieljiubar gu jein. 
3)a§ ba^ Äernförperdjcii fidj öor ber S^eilung gan^ oufI%, 
nnb nac^^er an feiner @tatt fic^ 5»ei gon) neue fammelnr iß 
fe^r untoal^rfd^einlid^, nnb ei tierbient btefe Xnna^me nnr 
ouf Ü^ec^nung ber geitweife eintretenben Umhüllung biefeö Körper* 
c^eii» burc^ anbere Xl;ei(e gefegt gu ioerben. 9JZand)e glaubten 
auc^ Dom ganzen ^ern in k)ie(en X^eilungifäUen anncl}nicu ^u 
{oOen, bag er fic^ gonj kierflüffige, nnb ginei neue fic^ ani 
bem ^rotoplaima i^re €ubftang gufammenfuc^en mfi^ten. Ser< 
faffer üennoc^te biejer SJkiniuig nie beizutreten, nnb l)ält fid) 
jejt nac^ neuen ^Beobachtungen burc^au^ 00m (^egentljeil über* 
3eugt. ^er Sent formt oielmel^r feine (ä^lieber in fic^ beut« 
\vS^ nnb t^ilt fie bann a(i fein fubftan^ieOei Srbt^eit in 
im\ |)älften, foiDol)( bie fefter geftalteten aU bie iucic^ere, 
t)icüeid)t g. faft flüjfige (^runbmoffe. Db biefe 
geitmeife me^r iSBaffer aufnimmt ober au^ftögt ober aUerki 
@toffant^ei(e oni bem 0efammt)ir0to))laima begießt ober mit 
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bemfelben audtaufc^t, iann biefe Stnfd^auitng an fic^ nii^t bt^ 

Sicher tierBtnben fit^ mit bcn feinen (Sinjelgliebern bc^ 
QtüUtn^ Qetuifie Sonbertjerri^tungen be^felben. SSenn uns 
biefe jelbft nur befannt mären, fo bürften mx and) öieüeic^t 
((fielen, tote ber SKitttetfern mit bet Siett^eUutig fehitr gönn« 
i|ei(e auc^ feine btrhieOen Ouditöten on feine Xod^terferne 
tiererbt. 2)a njir jene aber nic^t fennen, fo bleibt jebe groge 
mä) biefem SSorganc^ einftioeilen üergeblic^. 

äBQt)renb ber %ertl)ei(ung ber geformten Semmaterie in 
amet giften geigen fic^ noc^ anbete €^tome ber S)e^^ 
nung nnb Merfung ber ftemfubftanj in polorcr S^ic^tung. 
3uerft pollüärtS, njie fdjon oben gejagt, an ben )id) fonbernben 
©tabförperc^engruppen, bann ^mifc^en i^nen pflegen fic^ über« 
Ottd feine ©treifc^en im $totopladma ^ jrigen, jene n«| 
bem Vienbanb ^in, ^nm ^^et( in nnb bnrd^ beffen ^roto^ 
plaömamaffe fortgefe^t, bicje ^mijdjen ben @nben ber Stob* 
förperdjen ober in beren peripl)erifd)e Umgebung l^inüber« 
gebogen, ai^ ob bie gange ©ubftangmaffe eben in ber Z^at, 
betior fte fi(^ gur $Qlbtrnng nnb (Eonceniration ber ^älften 
entf(^lie^t, med)anifc^ gegerrt morben fei. (Sd entfitel^en babei 
ungemein ^ierlirf)e ©ilbcr foId)er ^erntljeilungö^uftönbe, ^umol 
menn bie oben gefc^überten @runbmaffen ber neuen ^oc^ter« 
ferne, )wlmärtd gelagert, nac^ innen fic^ i^re @tabtdr)ierc^n 
entgegenftreden nnb bie gange, bod^ no<j^ immer gufammen« 
Ijaltenbe Äern-©p^öre nun non $ol ju ^ol mit biefen feinen 
SJkribianltnien burc^gogen, audj n^o^l im ^equator noc^ burt^ 
IBeginnen einer S)ur(^fliiftttng gegeic^net erfc^eint (5; 6—8). 

3ft bie X^eilnng ht» mütterlichen S^HIemed in gmei neue 
Xoc^terferne ungefä[)r in ber ffi^^irten SBeife onggefü^rt, fo 
ift nun aud) al^obalb bie ber gauacu Q^ü^ üoll^ogen. 3^^'^^" 
bie fic^ neu conftituirenben £^erne, toä^renb fie i^re ©ubftan^' 
ottt^Ue noch nach fich gießen nnb fammeln, ober nac^bem fte 
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bad fertig gebracht ^aben, toirb bie Subftang ber frit^ fd^oit 
angelegten Sequatoriolfc^ic^t be9 ^rotofitaSmatetbed eingeführt 

iinb biefe @d)tcf)t quer burd; bie Qcüe üottenbet Co; 9). (Sie jcr- 
f lüftet fiel) unb erzeugt bie neue SeUuIofetuanb in ber ftluft 
aud i^rem @toff l^eraud. 2)ie Xoc^terfeme ^abeit ftd^, tote 
gef (Gilbert, erft noit etnanber prficfgeaogen, um i^e Stoff" 
öntf)ei(e ju fonbern unb beftimmt ju um^^irfen. 3ft bieiJ 
Dollbradjt, jo fief)t man fie oft luieber innig ber 2rennnng^= 
id)id)t angelogert unb enblic^ bem Slnfc^eine nac^ nur eben 
burc^ bie neue SeKfc^ibetoanb oon einanber getrennt (3; 1). @o 
entftel^t bann eben (eic^t bie ^(nfidft, ate ob bie Xl^ifung 
beg Slerne§ and) weiter ni(f)t» geroefen wäre, a(§ eine einfache 
^urc^fpaltung feiner ein^eitUc^en ^örpermafje in beren ^xoti. 

Mit bec Xrennung ber Xod^terleme ge^t eine Küdbilbung 
i^ @t&bd^enftructur in ben etiemaligen Snfangd^uftonb oon 
f6rnig'fcf)Iierigem 5ln)e{)en |)anb in $anb unb erreid^t frü{)cr 
ober fpäter if)re SSoItenbung. @tatt ber feften ©täbc^en tre» 
ten wieber erft reit)enn)eife, bann üerf(f|ieben bogig georbnete 
Streif dien ober gfiedc^en auf, bid jebe ©pur bed X^eUungj^ 
^uftanbed oerfc^munben tft. ^ann begiebt fic^ aud^ ber ftern 
üuf feinen ^u^epoften, wie e§ oben fd)on angegeben ift, ju» 
Tücf. (£r txkä^t ringg ^erum längö ber SBonb ober burc^^ 
fö^rt innerhalb eineiS maffioen $rotopIadmabanbed ben Siaum 
ber neu gebilbeten, nun feiner Sfufpection ftbertoiefenen %oäf* 
terjette (3; 1, linf^). 

2)iefe Sc^ilbernng (eljnt fic^ al» aUgemciiicg 6(^ema an 
eine äRenge neuerer 3Jeobod)tungen an, toel^e, wie fd)on gc* 
fagt; an febr oerfc^iebenen (ifianglic^en nnb t^ierifd^en Qtüzn 
»on oerfd)iebenen gorfd^ern angeftettt finb unb in ben »efent* 
Iid)ften foeben bargeftellten 3^9^" übereinftiinincn. 3SieIe an* 
bete 5äüe bagegen laffen wieberum eine SJknge intereffanter 
^bmetc^ungen in ben Sin^el^eiten bed ä^erfa^rend erfennen. 
Sie Seftattung bed fic^ t^eitenben ftemed unb feinet Stiebe« 
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nm^eii; fotoie beten fpecieUere ^oxm unb ^uffteöunc^, bie 
Silbung feiner ©treifdjen unb i^re ^liiorbuung, bic Zeitfolge 
ber einzelnen ©d)ritte beg ganzen SSorgange^, bie Einlage unb 
Studfü^tttng ber @(^ibetoanb unb enblic^ bie SRüdbUbung unh 
Sücbimnbernng ber Xod^terfeme unb i^rer neuen ^rotopIaStna* 
leiber (äffen bigf)er \d)dn, nad)bem nod) ucrfiältnifemä^ig nje^^ 
nige Beobachtungen borliegen , fo btelerki ^2ibmanbiungen 
m^rnef^men, ba| fortgefe^te Unterfuc^ungen bereu noc^ Diel 
ntelr unb ua^rfc^einlic^ ftärfer atoeic^enbe au'd Xagedlic^ 
bringen werben. SBeit entfernt, ^ier in nnfcren (Srforfc^ungen 
einem ^^bjdjlufe in ber ©rfenutniB biefer aüerfeinften Jvorm- 
»anbiungen nal^e gelomuien ^u fein, bliden mx nur eben über 
bie Sren^e eineiS noc^ unermefTeneu (Sebieted neuer (^ttan^ 
bungen, ju bereu Vudfö^ruug ed ober \oof){ gunäd^ft ber 8er« 
fdjärfung unfereß ganzen optifcfien unb mifroted)nifd)en ^ülfS* 
gerät^eS bebürfen wirb. @ooiel fc^eint fdjon je^t mit großer 
^ki^rfc^inlic^feit augenonimen merben )ubürfen, bag ed überad 
onf eine Beftintutie Structurentmidlung unb (SUeberung im 
3nnern ber ^ernmaffe unb auf ein Slugeinanbertreten ber ge* 
fonberten ÖJlieber fomot)!, roie be§ fornilojen (Subftan^refteg ia 
^ei $älften^ be^ufd ^erfteUung ^meier neuer ^erne, ^inau^ 
bmntt. X>ie ^^^fiognomie aber biefei» Serfa^reniS mag fe^ 
mannigfaltig auSfaden. 

3{lle bieje il^obificotionen, )o mcit fic jd)ou öorliegcnr 
^u burd)muftern, würbe bcn 9^aJ)men unjerer ©fi^^^e aü^ufe^r 
crttieiteni. 92ur tur^ fei uoc^ eben Siniged erUfä^nt @o gibt 
t»^ tote oben bemertt, ^titUf bie me^r ate einen femä^nli^en 
Pörper — nac^ neuften ^Beobachtungen bereu fogar je §un* 
bertc unb 3;oufenbe befi^cn flnmen. Soffen wir ba^inrief teilt, 
ob unb n)ie weit bie einzelnen äJ^itglieber folc^er ^j^ol^fratie 
oäbauu uttfereu etnaelu l^errfc^enbeu g^U^^^ntnonarc^en in ben 
gemd^nlic^en S^^^^ g(et(^wertl)ig finb. Sl^re ^Ijeilung doO« 
^ie^en fie entweber gan^ ä^uiid), ober boc^ in einer '\o weit 
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übereinfiiminenben Seife, bog i^tien ber 9iang einer SUxi boit 

^PÜfcrnen im (fangen taum ftreitig gemadjt merben faini, 
mögen fie and) nur in großer ©enoffenfc^aft gufammcn bo^ 
audföl(ireit, toad btx (Singelfern ttt feinem @ebiet allein Be« 
forgen int @tanbe ift, einzeln a(fo bon geringer SegaBung 
unb 58olIfontmenf)eit fein. 5{uc^ cfjcmifcf) fdjoiiien fie in ibrer 
Subftanj mit ben (Sin^^clferneu übercin^uftimmcu. 9}?au luirb 
fic^ leicht üorfteüen, bag bic ilsielfcrnigfeit ttiejcntlic^ Bei großen 
ober fe^r lang geftredten, aufgeBlä^ten ober mgkoeigten gellen 
eintritt. Kufeer in berfc^iebenen t^ierifd^en ®eioeBen ift fie 
bi^ Ijeut im ^^flangenreid) in ben ^cÜcu nieberer Äri)ptogamen 
erfonnt morben. ^odj ift nid)tö n)eniger aU unwa^rfc^ein» 
lid^, ba| auc^ in ben übrigen gefä|artigen 3^Uk)erein{gungen 
f(^(aud|<* unb ne^rtiger ^^ornt Bei l^ö^eren $f(angen bemnöc^ft 
eine SD'leljr^al)! üon tcrnen ober eine (Srfa^bilbung berfelbeu 
eutbedt ujerben bürfte^). 

SBenn fic^ nun öielfernige ^aü^n t^eilen, \o brandet jelBft* 
mftänbtic^ nic^t int X^eüungdmoment auc^ bie ^etfpaltttng 
einiger ober gor aller fternc ftott^ufinben. Sielmel^r !onn bie 
SScrme^rung ber ilcrne burd) §albininß unb bie 3Sert()eilung 
ber geittüeife fertig gefteüten Slnga^l berfelben in jiöei fic^ ouS* 
bilbenbe feilen, jebed vom anbem unaBl^ängig, ober Beibed in 
regelmäßiger W)m^Üm% ausgeführt toerben. 

$Rad) genauerem (£uiblid in bie jarten, fd)mer fidjtbar 
mad^enbeu 8tructurüerl}ältui|je, bie fidj bei ben 3:i)eihiugen 
tiort 3eUen mit fc^on erweitertem ü^aum bem ^uge barBieten 
idnnen, toirb eiS nun leidet erflärlid^ fein, ba^ in tenen §uerft 
oBen ermähnten %aütn öon ^^rfpaltungen feftr junger, feJ)r 
gebrängt liegenber ^tütn öou aü biefem wenig ober nidjt^ 
iDa^rgune^men ift. DB ^ier bann wegen ber eingeengten iBage 
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bed 3^(1'^^^ tnnfr^o(6 be8 foliben $rotof»(QiSina(ei6ed fo((^e 

feine 8onberungen in ©täbc^en, foId)e§ 5hi§rccfen jarter gö^^" 
eben Quö iJiaummaitgel einfach nid^t üorgeiiommen lüerben 
tdnnen, ober ob man nur burd^ bte biegte äRaffe ber )>n>to^ 
unb metaptodmatifdlen deHfubftang biefe Sorgänge, o6 fie 

gteid^ irgenbtote ftattl^oBen, big^er nic^t erblicfen tjermoc^t 
^at, lä&t fid) jur 3^^^ oii^mac^en. SSie(Ieid)t ift t^eiU 
(£iu^, t^eilg bag Jlnbere ber gatt (.t)o(5ic^u. 6; gig. 10—13). 

^iit unb n^tebet btlben fic^ 3^^9^n^^^^ion^it 9^(^ 
Site noc^ etnonber an9, o^ne fiber^aupt 3^I^^^nbe jn ent« 

ujicfeln, bcüor eine genjiffe ?(n,^af)I uiib eine gemiffe Dkife biejer 
3eUfeinic erlangt ift. 2lud) bann finbcn allerlei SBereinfac^ungen 
bed Z^eüungdoocganged ftatt. 9lo(^ in anbeten gfÄtt^» 
ben, — mie 5. 8. in ben fteimfäcfen ber ^^anerogamen, — 
oug bem mütterlichen 3^öenlei6e nac^ nnb nad) nene, jnngc 
3eüfeime abgegliebert, balb folc^e, bie nur üon )d)neUcr Söer- 
gänglic^feit finb, balb and) bauer^afte, bie eine Iän(]ere (Bcih- 
ft&nbtgfeit gen^innen. $ier »ar ed benn, wo IBtele noc^ hü 
\>0T ftnr^ent fic^ber Jeltjamen Änf^auung Eingaben, boB irgenbwo 
au§ )d)lcimi9 fovmlofer ^rotopUHmamaffe fid) ein i^crnforper^ 
c^en unb barum ein Hern 5ujanimen§iel)e, anbereg iißrotopla^mQ 
um fid^ f ommele unb fo fid^ nac^ unb nac^ aud eigener SRad^t« 
t)oQfommfn^etteine9{ettge0e felbft bitbe. 9Ran nannte bann 
bicfen unflaren i8organg „freie 36Ü6iIbung". @nblic^ ift aud) 
bicje SJorftellung jiemli^ ganj unb gor gefallen, unb überall 
l^at man genügenben &xün\> gefunben, auc^ ^ier angune^men, 
bag neue QiVitn nur )ion neuen QtWlttntn gebilbet merbeii, 
bie if)rerfcit§ au« ^Ijeilung eine« älteren folc^cn f^erwwr* * 
gegangen finb. yj^an i)at bann nun auc^ bei joldjen 2>or* 
gängen ^njiic^en ben neu conftituirten Xoc^terfernen bie Oer» 
fd^iebenen 8tab{ör))er(^en unb ^inienf^fteme me^r ober toeniget 
beutlic^ wahrgenommen, unb barand erfd^Mf^n, wie bie neuen 
Äcrne in äljulidjer JiBeije, mie e« oben gejc^ilbert ift, i§rc 
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©lieber* unb @toff mitgift unter fitf) t{)et(en iinb bog um^ebenbe 
(ikbiet beS mütterlid^en ^^^rotopIa^maUibed fic^ bienftbar machen 
nnb med^oitifc^ »ie b^namifc^ aneignen. S)ie ^terUc^ften @e« 
ftoltungdbtlber ftnb Xf)ei( gerabe anf btefem (Bebtet nener«* 
bingä erfd)aut lüorben. 

2(nbrerfeitd ^äre nun iiod) 3U fragen, ivie (ic^ benn bie 
ferniofen Qdltn ober melme^r bie, in benen man. noc^ teine 
fteme entbetft ^at, t^eilen. @eI6{it)erft&nbli(j^ mie bie Diet« 
fernigen. 5)ie in ben ße^rbü(i)ern aufgefül)rtcn fernlofen S^ütn, 
beren Xfjeilung als eigne 3{rt befc^rieben njirb, finb eben 
türjUc^ grö6tentf)eil§ 511 oielfernigeu befürbert tuorben. Öci 
foU|en burc^fc^nürt ober burc^tiüf tet fi(| bann ber $roto))(adnia« 
leib in einet äquatorial angei^öuften Sd^ic^t ö^nlic^, nrie in ben 
oben bejd^iiebenen götten. (2o t^nn e3 auc^, mie e§ cinft= 
rocilen jd^eint, bie nadteu Xieiber öieler Heiner, fc^roärmenber 
ober Kudfc^niärmen beftimntter S^tUti* Sei jotc^en fe^t 

oft bie Bertlüftung bed ntfitterlic^en Seibed fo oft nnb in 
^0 jd)neUer 2BieberI}olung fort, baj enbUd^ überaus f leine 
3eUd)en baS ©nbrejultat finb. 

SEBenn fid^ nun gellen, bie erft getrennt lebten, balb me^r 
batb meniger ootttommen gn QtätnUxhttn l^ö^erer Orbnung 
oereinigen fönnen, bie bonn efeenfo, Batb mcljx balb weniger 
fc^arf perfonificirtc ^^ubitiibualitdtcii üorftcUeu, jo wirb k\&jt 
ein^ufe^en fein, tute auc^ bie Xi;eiiung einer älteren ^in^^el^eUe 
in beren ^n^ei ober mehrere neue nic^t immer gleic^ ooUtomnten 
burd)gefü^rt »erben braucht. @oI(^er faum ober nnooQ« 
fommen getrennter 3flt^'"^t'iber fönnen bann meljrere, felbft 
jet)r öiele in einer mütterlidjen ^^üljaut neben eiuanber uioljuen 
bleiben. SSon biefen bid ^ur ^ielfernigfeit einer einzigen 
großen, nod^ fc^einbar mfjji inbioibualifirten Qtät tarn ed 
alle UebergangSftufen geben. S)enfcn wir und, bag oon ben 
Dielen Siemen, bic ,v 33. über bie gläc^e be§ ^^ritnorbial* 
j(^lau(^ed oieler ^c^lau(^«(i^ontert)en (ä^auc^erieu unb ^er^ 
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iDanbter) regelmäjgig t>ertf)cilt finb, ein jcbcr fein ©cbiet beS 
3eUeuleibeö mit §Qut unb 3nl)alt für fid^ beJ)errfcl^t ober boc^ 
irgenbiüie beeinflußt, fo ift bieg ber erfte (Betritt jur Um» 
monblung bei} Snbiioibitutiid ^ur @eni)ffeni#ift. @o tanit fic^ 
beult 3eber leidet benfen, tote €(^ritt für (Schritt bie SemoO' 
fommnuncj ber SnbiuibuQlitöt eincrjeitö, Qiibrcvjeitö bie i8cr* 
toijd^ung berfelben bi^ ^um (öftrem fortfd^reitet. 

@atii genau genommen, fo ift ber erfte Schritt ^ur Zf^tu 
(ung bei» S^^^^^^ f^^^ XuSfenbung fingerer 8nne, 
(SUien, ^feubopobien unb innerer Söänber ober Xäfc^c^en ge^ 
geben, tuic ja in ber ^Bereinigung berortig feiner gortjäge 
fc^on ber erfte (Schritt ber ^erfc^mel^ung ober bed ^ufgeben^ 
ber dnbimbttalität entl^alten ift. 

S)QBei lann bann an^, — tote e9 in mond^en einzelnen, 
aber größeren unb hinftüdjeren S^Ijier^eUeuIeibcrn (5. 9?. man* 
d)en Snfu)orieiij oieüeid)t ift, — ein ^tüdmi, ben anbcren an 
SDiaffe unb il^ac^t überlegen, bie Hegemonie führen, fjort» 
gefegte ^orfdjungen loerben l^ier noc^ ju ben intereffanteften 
SBonbel' unb Uebergaitgeformen füfjren, bie fd)lie6lid) bie 
lauge ÖJeftaltungöreilje, bie uu» fd)on Ijcute Dor fingen liegt, 
noc^ immer florer illuftriren miiffen. S5om unfc^einbor fleincn, 
eingeUebigen S^Uii^^i^i^uum einerfeitd gu ben Stiefen gteic^ 
Sebendtoeife, — jenes faum mit einem, biefe mit ^aufenben t»oit 
3enfernen öerfel)eu; — bann ferner üon ber m\)l ijolirten (3t* 
mebe^elle ber ^i}^eren ^flau^en bis 5U beren förderlichen .s^er« 
fc^elgttttgdformen, ben defäftfc^läuc^en unb @efö|ne|en ^in; 
bann toieber bie oon ber (Singelamdbe audgel^enb fid) ooH^iefienbeii 
^Verfettungen öou PaSmobien immer größerer IHugbel^nung: 
enblid) bie nod) 5U großem ^Ijeil unaufgeflärten 3^ttöerfd}meU 
jungen ber t^ieri{(^en @ett)ebe mit @ntn)icf(ung oon allerlei 
geftolteter unb geglieberter Sm\^en\af»\tmi, — aüt biefe 
©eftoltung^rei^en entrollen un« ein ©efammtgemölbe aflmöft* 
lic^ fic^ oerooUfommnenber unb ebenfo im (^e)ammtintere(|e 
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fic^ ttjieber Qufgebeiiber „^erjoulic^feit" ber Stilen, trel^cg 
aHeiu fc^on auöreic^t, bie n)al)re 2öejent)eit lebeubiger, or* 
ganifd^er @eftaUen unb Snbtoibuen in'd richtige £i(^t {e|etL 
SRit ben morp^otogifc^en Snbttyibuoßfinmgd" ntib Serfd^mel« 

png^reifjen ge[)en ficfjer parallele ö(]n(id)c 9kif)eu bijuamijdjer 
@inje(== unb ©igenbcgobungeii ber ^elleu unb ^ellgenojjeu* 
j(^aften ^anb in $anb. 

g. C^ievifc^e 3eUeti unb (Beioebe. 

@§ finb bi^fjer bie likTfjiiltniffe ber ori]ani)d)eit Qdiax 
unb i£)rer ^^^^^^(^plciemaleiber ^Ujar im '^Ugemeineu entmidelt, 
ober boc^ toefentlic^ burc^ iBeijpiele and bem $f(an^ret(!^ et" 
I&tttert nnb ber SorfieCtung pganglid} gemad}! tnorben. 92un>* 
wc^r ift nöt[)ig, im SBergleic^ bainit bie tijierijc^en ^^"^ 
©emebeformen wod) cinigermaBen §u biirdimuftern, um f(ar 
3tt legen, ob biefe mit jenen übereinftimmen, ober ob unb in 
meieren ©täcfen fi^ tion benfelben abmeici^en. 

SBir l^öBcn tierfolgt, wie ber lebenbige '^5rotop(aft fid) 
f^iu 3^fifioff^ou^ bout, wie bie *:J>f(aii5civ^eÜcn, einzelne lebenb 
ober 5U mancherlei ©eiiofienjc^afteii üerbuubeii, bie jo fim|> 
liefen unb gro|en @ebäube, welche bie ^flonsenleiber barfteUen, 
p @tanbe bringen. Siim 5üifban einer tttufcnbjä^rigett (Sid^e 
gehören recf)t vielerlei Birten üon Qefkn. @in fünftlidjer ar* 
c^itectonijdjer $Ian mufe mittelft ungezählter ÜJüüiarbeu üon 
Sinjel^eden ausgeführt toerben. ^iefelben merben mie^aufteine 
rinseln kierttPenbet ober erft in größeren, DietgUebrigen gformen 
öerfittet ober tjerfc^moljen i^um Äufbon öBer ber »lelen ®He# 
ber be§ $Rieienbau§ angeiDcnbet. Qn complicirten ©äugen unb 
^aUerien, )öa(feugerüften unb ^afjerleitungen miijjen sal)lIo{e 
Cin^^Setten i^re (Sinaeimefen^eiten brangeben, um aU vereinte 
orc^itectonifdje gormftüde in föirlfamteit p treten. Xn (Sröge 
unb 9J?affe vermag fein thieri]'d)er Hörper fid) mit ben toufenb« 
jährigen Oiiejen beS ^flan^enreich^ auc^ nur entfernt ^u meffen. 
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SSSaS bie ^etuältiqung be§ tobten <5toffe3, bie ©rreic^ung 
fofoffaler äRaage betrifft, fo ift im ^flaitgenteic^ bad $ö#e 
geleiftet, mad t^on ben (ebenbeit SBefen unfered Srb^Ianetm 

biö je§t erreidjüar ift. 3}2itt)in bebarf e§ ba^u befferer tec^= 
nijc^er Slnftalten iüd)t. 

@(etd)Yuo^I ^eijc^t ber ^n^ban bed X^ierför^^erd no4 
üiel IfinftUc^ete Sinric^tungen aut SuiSfü^rung feines $(anei. 
®anj onbere Aufgaben treten für biefen ^eran. SSiel fd^wie* 
tigere unb mannigfaltigere Scbürfnifje finb ^ier befrie* 
bigen. ^er t^ierifd^en ^f^c^e foU ein feinerer Apparat ^ur 
beffeten Sndübung feinerer S^ötigfeiten Oebote fte^en. S)ie 
$f(an^e ftc^t meift feft nnb ernährt fic^ auf i^rem ©tanbort 
bitrc^ rnl)ige Sinjauguiigcmrbeit. ^a§ X^ier foü feiner ißeute 
nac^jogen. (Sö bebarf ber Bewegung unb bereu SBeran* 
laffung ber Sni))finbttn8. S)ie $f(an$e fü^rt bie i^ {uftfin* 
bigen Setoegungen — mit wenigen 5ru§nat)men — fel^r long* 
fam au^. SDem Xljier finb prö^lidje, l)aftigc, überaus fdjneHe 
Sewegungen mit bebentenber Äraftentmirftung unerläßlich, jofl 
ed feine SebenS^mede erreid^en unb fein Seben felbft nur er« 
Ratten. ®ie äußeren ©inbrüde müffen mittelft bcfonber« fein 
I)ergerid)teter ©inneeapparate jdjnell unb fidler oufgefangen unb 
t)orftellbar im (£entralorgan reprobucirt ujerben. 11^ müfjcn 
t^nen entf))rechenbe Seroegungen üerfc^iebenfter unb fräfttgfter 
Ärt ouf bem Juße folgen fönnen. ©oju reichen bie S3oii« 
formen ber ^^^flan^en^ellen nid)t aihi. ^ie $flan,3ciu3lieber, fo 
benjegung^reidj it)re C^in^clprotoplaftcu im Snneru feien, finl) 
ba)U nid^t gefc^idt. S)ie liBemegfamfeit t^ierifc^er @(ieberuttg 
unb bie 9teigbarfett, bie biefelbe in S^ätigfeit fegt, muß un« 
gleid) üiet bebentenber fein. 

©prünge unb Sdjläge au^^ufiiljren bebarf eg ber feften 
unb boc^ tei(|t gelenfigen ^ebelmerte, ber träftig ^ie^enben 
laue, ber etoftifd) rüdwirfenben ^in* unb 3«göorrid)tungen. 
Um bie ^Sit^c ba^u. ^in unb tjer ^u leiten finb erft rec^t ganj 
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oSfonbedic^e Stelegro^^enöcrbinbungett crforbcrlic^. Um bog 
t»ielfa(^ (ünftlic^e @erätl^ gu errichten, etnä^ren, gangfä^ig 
itnb gefc^meibig Ijalten, tnug leicht itaniportaiM 9lä^r« 
materiar 90115 befonber^ iuirf jamcr ^xi überall §aiib fein 
ober int ?(ugenblicl überalll)in befc^afft luerbeu fönnen. Um 
Ue materiellen SH" @to|fräfte t>on Sltom )u Stom jeber 
3eti Qitdgulöfen, mug ber ollgemeine Siifmiegler, ber €aner« 
ftoff, 5ur ^lllgegeniüart inncrljalb be^ t()ierij^en Äijrper^, unb 
^loar augenblicflidj, gebrodjt n?erben fönnen. 

SBad fteUen fic^ ba ber 3^K^n*Slr(^itectur, ber $roto«* 
plaftenarBeit für getDaltige 3(uf gaben! ftann fte aOetn bie« 
felben leiften? Unb nite bringt fie bQ§ fertig? $J^irgenb§ 
finbeu bie frei lualtenben ÖJeftaltungeträftc im Dr^anigmuS 
eine gellere SSeleud^tung, ate bei Setrac^itung ber langen unb 
bnnten gorntenrei^en ber t^ierifc^en Sanmaterialien, mie fte 
aug ber plaftijdjen ^^l^cntljätigteit 5U ©tanbe fonunen. 

@g finb toejenUic^ fünf ^ii^c, burc^i bie fid^ bie tl)ierifd}en 
3eIIgeftaUungen t>on ben ))f(an}licl^en nnterfd^eiben. ^unäc^ft 
mad^en fid^ bie S^ierjeHen leitie gf^iftoff-Um^üUung. Siele 
bleiben nocft, anberc umgeben fid) mit fönten, bie il^r 2cbcu 
long harter, fc^miegjamer, bilbfamer bleiben aU bie ßelluloje* 
manb ber ^flangenseOe, unb auc^ babei grdgtent^eite in i^rer 
^emifd^en ä^Jf^innienfetung bem ^rotoploftin felbft n&^er 
fte()en. 

3)amit ift ^meiteng eine öiel grijfeere ^leigung unb öe* 
fft^igung ber Cingel^ellen gegeben, )u 3nbik>tbualitäten ^ö^erer 
Orbnung au t)erfd^mel5enr moburd^ bie plaftifc^e Silbfamfeit 
ber ©emebe erl)eblid) geminut. 

Unb njieberum folgt barauö eine [tariere 5(u§lagerung 
t)on organifirtem SäUbung^material aus bem Umfang bed ein* 
jebten ^^Km^f^nd l^eraud in feine Umgebung, fei ed ald ge» 
formte Umpanjerung ber eigenen ,§aut, fei eg al§ geftalten- 
unb mafjenreic^e ^wijc^eujubitauä in ben ^t^U^miidjenräumen, 
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fei es entließ getdbep afö Slttftagerttng ber ))Iaftif(l|eit Sqeng* 
titffc einer 3«tt9^ttoffenfd}aft mtf eine anbere. §termtt ift bemi 

bejonberg einer reid^en gormeubilbung ein miU^ ®ebiet ber 
Xec^ni! eröffnet. 

Snbeterfeitö Beft|en t)iertend bie t^ietifd^en ^eKeii au^ 
in ftärferem aRaojge bie Steigung , fic^ gtiebem , o()ne bte 
©lieberungen oollfommeii .^u mirflic^ fel6ftftänbigen Stoc^ter- 
jetten auöjubilben. 2^eilung beg äßutter^etlinbiDibuum^ in 
Deifc^iebenem ®rabe jur ^erftettnng netfc^ieben geformter unb 
ölfo t)erfd^iebett roirlfamer, innerer Äbjirfungcn, bic bennw^ 
ade im Umfanc] ber SWutterjette jur (5inf)eit ücrbiinben bleiben, 
treten häufiger bei ^flan^en, jumal bei einjellebigen Z\)m* 
)eOen auf. Safür ift fc^on bie l^äuftget twrlommenbe Sid« 
fcmigfeit ber 3^0«« plaftifd^e§ ©i)mptom. 

' ©ablief tritt in bcn Xljicrförpern eine für bcn ^flanjen* 
organiSnuig nod) gar nid}t befaimte ®rfd)einung auf. 6i 
finben fid^ (SingelaeUen in fafterf üaten StDifc^enieUräunten, — 
olfo ©efögen oberbergteidfien, — frei umJierfc^rointinenb, rotlSjß 
mdj I}eutigcr ^enntiü^ bie gäfjitjfeit 5uftet)t, fidj {)ic unb bo 
^toifc^ieu anberen ©etoeb^ellcn an^ufiebeln, fic^ wieber mobil 
jtt mad^en unb fid^ auc^ m^i Dert)ie(fättigen. 

Somit fd^wingt fid) bie organifd^e ^(ofticität ber getfai in 
ber %l)a[ auf eine t)öliere fünfticrijdje Stufe, unb e§ ift U\d)t in 
turje Ueberfic^t ju bringen, was nun baburc^ ausführbar tuiib. 

S)ie Siütn matterer t^ierifc^en @eme6e geigen 3um 2|eil 
bie überrafc^enbfte Sle^nlicfjfeit mit ^flan^^engeroeb^ellen. &t 
Ijabeu itjren beutlid)en ^rotoplofteu nebft Slern unb Ä'ernför* 
perd^en, mit bifferenter, beutlic^er Umljäutung. bie gett^ 
geUen, bie ftnorpeljeUen, oiele Spit^eljeQen unb anbere 6; 
1—3). (S^ werben Don biefen bie einfachen gormen M 
$arcnd)t)m§ unb ber §autgetoebe ber ^^flauseu uoc^gealjuit. S« 
ben i^äuten ber ^cUcn wiebert)oIcn fid^ bie pftanäüdjen Sc^idj* 
tungen fomo^l loie bie Xü))fet' ober ^orenlanöle berfelben, wie 
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^ig. 6. Xt^ierif^e 48«loete twrfAicbener ^orm unb ftnMtlbttitQ. — 1. $ttt}(Oen. — S. 

(f pit^ei%'icnen, üon ber tVläi^c flcjclicn. ;i. stnotpfljfUfn in bcr 3^uM<J)«niuMtaiij, jum 3;i)cil 
nod) in 2^^tilung8ft(0una. — 4. ibinbegciucbc uiiD etaftiidje f^ajecn oecf^trbencc (^orm, n, h, c. 
— 5. TOuSffIfleroeb«, Ipelle btt f^Uxn In ftfi^enb« öftgröfeerung ; a u. b jeigm bic üänß«« 
unb Cuerflrciffit, c u. d bic icl)i- itavf VKr5\röHetlen iprotoplaämatljcilc^cn, rotld)t bicie (^c* 
jd^j^inuiij] l^erooriufen, unter 2)iucf auäcinanDcrioei^en)). — 0. ftno(i)cng(tocb( mit ^eUreftcn 
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in manc^eit ^aut^eUen unb im Snoc^engemeBe (6; 6). ^u(^ 
bie Sintagerungen loerbeti ebenfo audgef ü|tt. Stur ift boA SRa« 
teridl anberi^. SBir f e^en aU ^avA BHbeitbe unb berfl&rfetibe Sni« 

ftangcn ftott ber (Jedulofc unb ber gummiöl)nlid)en ©toffe üon 
ben t^ierifc^en ©etucben eiroeigartige äierbinbungen angetDenbet. 
S)etngeinä| ift cuui^ eine flüffige, nid^t gerinnbare Si»ei$fonn, 
— nenerbing^ $cpton genannt, — wie eg f^eint in ft^nli^cr 
SBeife ein Anfangs» 5ll"fimilat, ba^ ju öielem gerneren bad 
SDkterial bi(bet, tote bie ©tärfe im ^^Jflanjengcioebe. Wu§ 
biefem »erben bann mancherlei )8etbinbungen ^ergefteUt, boU» 
SRucin ober (^I}ittn tion ben ^aut^eUen, balb Sl^onbrin, tum 
ben Änorpel^ellen, balb ©tutin, öon ben Ä'noc^en^eUen, üom 
(Seinen» unb S3inbegen)ebe. 2öir fe^en i)ier gett üom '>J>rotO' 
t^Iai^ma fabrtcirt auftreten, bort SM abgefc^ieben, unb betbed, 
legieren befonberd int finod^engemebe, in tiiet größerer äRenge 
in feinem Diaiim ober au6er()alb feiner Umgrenzung o6» 
gelogert. 3cne erft genannten ©toffe gc{)ören im n?eiteren 
@inne ber Sllbuminatrei^e, mithin ber ®mppt ber fttdftoff« 
iialttgeu organif^en Serbinbnngen an. 

^ie 5(u§formung be§ ^^^^^^^"t^^^Ö^^ ö{)mt ^unöc^ft noc^ 
tüeiter bie öegetabili)cf)en (^runblagen nac^. 2anggeftrecfte 
^fer^eUen finben fic^ aU Seftaubtl^eile ber Seinen, bed SRud* 
felfleifc^ed ber fetnften Slutgefägc^en u. f. m. (Ein ober me^r« 
fadj gefcfjiiuitijte 3^llen finb ben C^3aiiglien ober -DZerüeufiioten 
d^arattetiftijc^ unb laufen in bie i)ierüenfäben au^. Stern» 
förmige, oietoeritoeigte, oft fe^r fein gegtieberte Qdlfoxmm 
treten in tierfd^iebenen 93tnbegemeben auf , felbft fc^on im 0c» 
ttjebe iüiigfter Einlage im tljierijdjcn Sleim. 

^Dann aber gelangen burd^ gefc^icfte Kombination ber i^e-- 
ftattung ber Sin^el^eUen mit beren ertoä^nten ^dfc^eibmigen 
bie eigent^ümtid^eren formen ber S^iergen^ebe gnr SuSbilbung. 
3u ben ^'norpeln (6; 3) erzeugen fidj an§> beu immer 

bicfer merbenben äBanbungen ber ^in^el^eUeu bid)te unb mäc^^ 
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tige 3^i|t^ßnmaf)en , innerhalb beren ic^UefeUd) bie Sßroto* 
plaften mit il^ren £ernett, oft in X^eitung begriffen ober gon} 
mein^elt, liegen pflegen. Solche Bii'ifc^enniaffen laffen oft im 
reifen 3iif*f^ii^ fi^) neuartiges gaferwerf innerhalb einer 
gleichmäßigen ^runbjubftanj erfenncn. (S§ ^aben bie eljema* 
ligen Sßanbprobucte bet QtVit nod^ bentlic^ere @eftaltnng 
geiDonnen nnb fid^ fo nod^ ))toftifd^ tok an^ d^emifc^ um* 
geänbcrt. Sf^ciltrf) Uegt t)ier nod) ma\\6)c nicf)t ganj oufge- 
üärte ^orm protoplaftifc^er 2:l;ätig!eit oer borgen (gig. 6; 3, 4 
a— c). 

3m finod^engekoebe geigen fid^ tege!mft|ig gefteSte @d^td^« 

ten e!)emaliger QtUen mit anöftro^Ienben 9^?5^rc^en öerfe^en 
(6;G), — äi}nix6) me bie fogenanntcn Slnorpel- ober ©tein^eüen 
ber $f(anjen mit i^ren ftecnartig oerti^eilkn $orenfanö(c^en 
anjnfe^en, — in eine t»on i^nen etgeugte fe^r feinfaferige, 
mit ftatffalgcn bnrd^lagerte Stt)ifd)enmaf]e eingebettet. Äm 
bunteften enblid) merben bie gormen jnr ^erftellung ber ^äutc 
unb ber fogenannten Ißinbegemebe gufammengefügt. (Sin^etne 
gellen kierfc^iebener ^orm füKen i^re 3^if<^^nrftnme burc^ 
monc^erlei longe, feine JJofcfbilbnngen an§, lueldjc halh glatt 
unb lang neben einanber, balb jttjijdjen einanber gemunben 
unb öerrtjebt, ^ier berbere, bort meic^ere, t^eilg fefte, tl^eite 
elaftifc^ ^üUen, $oIfter nnb am^füOnngiSmaffen für bie 
fc^iebenftcn ßtotde l^erfteHen unb burd^ oüerlei Sitt oerBunben 
finb (6; 4). ©oldie Slnöfüünng^-, Äitt^ unb ^üümaffen fönnen 
je don einer Qeüt für i^re eigene Umgebung, aber aud^ oou 
me|reren 3<Qen ringsum für eine CentralseUe beborjugter 
Urt gebtlbct toerben , toie 95. Se^terc« bei ber t^ierifd^en 
ßi^etle ber gall ift. 9^ur in joldjem %a\ie foüte mau biejelbe 
„3eUfa|)fel" nennen. UebrigenS ift nod) nic^t au5reid)enb er^ 
mtttelt, mie n^eit bie gformbeftanbt^eile biefer 83inbegetoebe, 
Sumcl äffe bie fettfamen gafern in ber %^^at nur 3^uifc'^^* 
unb ^ujieubilbungen ber Qiüm finb, ober ob nic^t oielleic^t 

6amm(g. \). Soctiägen. II. 16 
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boc^ t}iele t)on iljiien als itnüodfommen enttoidelte %f)dU mib 
^bgUeberunggaeden 5U betrachten feien. 

HBte aber fd^on oben l^etDorge^oBen ift, bag befonberd 
bic jur 2öirtfj]cf)aft^>fü^rini9 tljierijcf)er ©yiften^en erforber* 
liefen (Sinnenreize inib Öouf = unb ©reifbeiuegungen finb, luelc^ 
oor^ugdtoetje !ün[tlic^ eingerichtete ©erät^e er^eifc^en, fo er» 
ret<|t benn and^ hieran bie 3ea))(aftit bie h^c^fte Stufe 
i()rer Seiftungen. ^aS mifroffopifd^e Söilb einer g^^ifc^f'^i'^i' 
au6 i'ülc^en ÜJ^u^feln, bie in ^öfjeren Xt)ierförpcrn ber miß* 
fürüc^en Bewegung p bienen höben, jcigt ein befonberä feine* 
unb tünftltched ®effige (6; 5). Son bünnefpOe umgeben tu 
Uxdt man überanS gorte Säng§« nnb Duerftreifen einer bem 
^rotoplaöma äljulidjen Subftau^. ^ei ftärffter Vergrößerung 
(c, d) löfen fich bie SängSftreifen in furge. Streif c^en auf, mi6^t 
Don etn^a pridmatifc^er @efta(t, bo))))e(t nnb ft&rler lid^tbre« 
d^enb »trfen, a\i eine ^tt^Uc^enfubfianj, in bic fie eingebettet 
nnb burd) bie fie in iidngö^ unb Guerrid^tung 5u{ammenL]i1}aUen 
werben, ^^ifc^en biefen überaus Meinen, prigmaförmigen 
Subftaniberbichtungen finb fogar noch 9<>ni tieine S^^\^* 
fcheibchen beobachtet n^orben. @o jeigen ftch bie ^ri^ntaftU« 
chen längs unb quer reiljeu^ unb i'djic^tineife georbnct nnb Be» 
jonbcrS in Sängsrichtung fefter zujammenhaltcnb. äBir müfjcn 
nach h^^^^ ftenntni^ ber Sache an eine berartige feine 
@ftebemng ber innem SRaffe hti ^rotot»ta9ntaIetbeiS benfen, 
mie fie einigermaßen an bie fcinfte @tructur ber ^cüfenie, 
beren oben gebac^t ift, erinnert, unb bie fich t)om Umfang gegen 
bad Snnere h^n and ber foUben SKaffe bed gro|en ^to« 
plaften hctaniJ bifferen^irt. Sba% wir e8 mit bem innern 
(ei6e babci gu ttjun [)aben, n^irb baburc^ in'S Üid)t gefteüt, 
baß bic häutige „Scheibe" jolcheS „^l}iuSfe(«'iprimitiüfüjer*% 
nebft bem urf)n:nnglichen ^rimorbialfchlauch» an ihrer 3nnen' 
fläche eine SRehraahl üon gettfernen trägt. Solcher Sofern j 
liegen nun Xaufcnbc ^ufammcu in 3ünbc(u unb fönncn bur^ 
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9{fi^ern ober Sntfemen bet ^totopIaSmafitütd^en balb länger 

iinb biinner, halb birfer unb fürjer lüerben unb boburc^ einen 
tiiirtiöen 3^9 ausüben ober burd) ^h^Iaffen bie SSirfung 
besjelben toiebet aufgeben. @ine feine Setfd^tebung ber ^cotO' 
: ))Ia{itn*X^ett(^en in ben gfaferfnötc^en tft o(fo, — mie gerabe 
! flit btefem 93ei]pie( red^t flor in'ö Sirf)t tritt, — ^icr bie ein» 
jadie Urfac^e ber geiualtigften medjanifc^en (Effecte. S)er töb« 
lic^e ©c^Iag, ben bie 2:a^e be§ 93ären fü^rt, loirb lebiglic^ 
bnrc^ geringe, aber fe^r ptö^tid^ erfolgenbe äRoteleberfi^ie* 
Bung in ben 9Ku§!e(fafern biefeg Drgane§ auggefüf)rt. SSie 
babei freilid^ ber burd} ben Siemen geleitete SÖßiüensreig bie 
Uomt padt, um fie oer|(^ieben, bag tt)iffen mir gur ^nt 
tu)(j^ nid^t. (Ed fd^int nur, bag bie einfachen ^benaeQen, 
toeld^e bie ©nbnngen ber feinften SetoegungSnerocn au3« 
inad)cn, fid^ mit ben ^rotopia^maleibern ber Mü§>td\a\^x^eütn 
jeitiid) öerlötf)en. 

X)ie aUem $roto))(adma geläufige Umtagenmg feiner 
J^cil(!^en totrb l|ier bnr^ rcgeTinäf3ige8 ®efüge berfelben unb 
^inorbnung einer uermaubten, aber fcfteren ©ubftanä fclbft \o 
äcregelt, ba§ bergleic^en geloaltige SBirfungcn aU einfache 
Srgebttiffe fotd^er d^inric^tung gn @tanbe tommen. @Ieid^fam 
im befd^eibeneren 8Hbc geigen m9 bte fogenannten „ungeftreif* 
teil ÜJ^ugfelfafern", mldje ju ununUfürli^cn, t^ei(§ 
weniger energijc^en S3eroeguttgen innerer Organe, t^eite atö 
äeft|t^nm »eniger doSfonintener Z^ierformen t>orIomnien, ge« 
toiffermaften fomol^I bie ganje ©rfdjeinung, ate ba$ bo^u 
nöt^ige (^erät^, inbem fie, ipie fd)on gejagt, uiefentlic^ nur 
oul feinen, langen, ein=^, feltener me^rJernigeu gajer^eUett ein* 
\^tt gomt gebUbet finb. 

©e^r tt)p\\d)e fetten fteKen fi(^ Befonber» im Stiftern beS 
tfiierifc^en (SmpfinbiuigcHipparatey, in ben „öanglieu" bar. (Sin 
i^rotoplasnialeib mit beutlidjem Sicxn — and) bereu ^toei — 
unb mit bifferenjirter $aut bilbet bie einfad^fte berfelben. 

16* 
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^ßberc geigen einen cinjeitigen ^ottfa^ ober rta^ ^mi ober 
me^reteit iSUc^tungen oitdloufenbe {c^loud^artige audläufetr 
toetd^ in bte etnfad^en 9lerbenfafent unmittelbar übergeben. 

S)tefe fc^Iaud^* ober fabeuförmigen ä^ßö^^'i^^^ Befi^en einen 
in iJire öinnenjubftonj eingelagerten „^jenfaben" („^jen* 
c^Iinber''), toieberum aud fel^r jartgeftteifter ißrotopladmafui« 
ftan^ gebilbet nnb, — toie e8 l^eutc toal^rfi^einlid^ fc^eint, — 
aus bem $rotoj)laftcn ber ©anglienjelle entfpringenb , ber 
too^l ber eigentlid^e Präger ber fie burd)Iau}enben Steide ift. 
Ob berfelbe blog best fiern ber (äangUenaeUen entftammt, ift 
no(i^ ni^t HargefleDt unb ^ur Qeii lamn n^al^rfc^etttlid^. & 
fe|t fid) aug ©angliengeüen unb 9?ert)enfäben eine 2lrt ©egen- 
bilb galöanifd^er Leitungen unb iöatterieen ^ujammen, meiere 
bie Xl^ötigleit bed ganzen ^ppaiait^ old fieitei ber (£mpfiii< 
bung§^ unb SBilleni^retge, ate Smpfönger ber einen itnb ^ 
ber anbern in getoiffem 9}k^e leidster üorfteübar mac^t. 
öottfommener ber tl)ieriic^e Drganigmug, befto größere Staffen 
Don ©angtien» unb Sleruen^eUen Raufen unb oertnü)>fen 
fic!^ 5ur ^erfteQung k>on f^äben, Strängen, ftnoteUr Hetneceit 
unb größeren SJ^offen jeber SDiuienfion, aug benen bann bo^ 
jueit öerjmeigte ©Aftern ber Söemegung^* unb ©ntpfinbungS^ 
nerben, bie einzelnen @tnnedorgane unb enbltc^ uor Ottern boi^ 
@e^im aufgebaut )nerben. QmcH bie le^tgenannten (Stnri^^ 
tungen laffen alle feinften tectonifd^en Slunftgriffe erfennen, 
mittete bereu bie Üinftli^ften Ö5efüge, Seitungen, SSerbinbungen 
unb meUeid^t Sleiil^erbe ^ergefteQt finb, t>ün beren ISau im 
^fnen mir erft mentg, tion beren ntutl^mapt^er Serrid^tun; 
mir nod^ met roeniger fenncii. 

3n ben einzelnen ©inneicorganen, öom atloerbreiteten 2^aft« 
finn an bii^ hinauf }um borne^mften 6inn, bem ber 
empfinbung toerben nun 9ler))en}eaen unb »^gäben in manntg« 
fad^jer unb befonberer SBeife ouSgeformt. ©c^üeglicf) enbcn 
bergleic^en an Stellen, too mir bie ^ufna^me be^ \)on äugen 



Digiti^ cci 



101] 



Die i&U^unj} der or^anifcfpen (5etpebe. 



22& 



f inbringetiben ©innedeinbruded annehmen müffen. $iec ftnben 
i0tr, |e nad^ ber Xrt ber Sinnedtoa^mel^ntttitg gebilbet, ftftB« 

<^en=, ^äpfd^en^, feulenartige ©iiben in öerfd)iebencr ^Inorbttung 
mit allerlei Umhüllung unb ^}kUnmxt, halb in gorm öon 
£apfeln, balb t>on Sed^em ober fonfttgen Scheiben, berfe^en 
unb im Snnern noc^ loieber in mand^etlei XBeife geformt unb 
^egliebert. (5^ liegt auf ber §anb, ba^ {)ier jebe ber öer- 
jc^iebenen Sinne^empfinbungen i^r bejonberio gebilbete^ @erät[) 
er^eijd^t. Se üorne^mer ber @inn, bem bad Organ bient, 
befto feiner bifferengirt unb befto r&tf)fel^after geformt erfc^ei' 
»en bie S^eroenenbcn, bie i^m jur SSerfügung fielen, ^ie 
fünftticfiften finb bie in ber „9^e^^aut" beg 5Iuge§. Wan \)at 
übet bie ttrt, tok fic^ biefe ober jene plaftifc^e @inricf)tung 
p biefer ober jener (Sm)>ftnbung ber &n|em (»^^fifatifd^en 
Äräftetoirf ungen , ber fiiditötl^er* , SBärme* unb ©c^aKfd^ttjin« 
guiigen, ber Serüf)rnng c^entijd) mirfenber ©nbftaii^en, ben 
mec^anifd^en @tö|en jeber Strt gegenüber oer^ält, mondiertei 
Sermnt^ungen gen^agt. XUein ttienn man aud^ ben @i^ ber 
€iiH>fängni^ be§ erften ftnntid^en (Sinbrudf« unb jum X^eit 
üuc^ ben ber pft)c^ifcf)en ^erception ttjeiltuei^ rict)tig tajircn 
mag, \o üermag mon über bie innere SBirffamfeit aU ber ein- 
^(nen @Ueberungen biefer com^iliärten S()>parate nod^ faft 
«tt^ts SeftimmteS ou§3ujprcd^cn. 

(S§ ift aber jnmal J)ier gar nic^t ber Drt, anf berlei 
öin^elfragen miitx einjuge^en. genüge, eine fnappc Sfi^^e 
tmt ber @eftaltenrei^e entmorfen )u ^aben, toeld^e bie t^ie* 
rifc^en ^rotoplaften einzeln ober in ©efeßfc^aft entfalten 
müfjen, um il)rer ©ejammtaufgobc geredet merben. teufen 
toir un§ nun bie l^autbilbenben unb parenc^t)inatifc^en halb 
Vxitn, balb feften S^^^» Safer» unb Sternhellen mit aUen 
^äO» unb ^totfc^enHIbungen oon feftem ober eloftifc^em 
Söbengeftec^t unb fonftiger gü^^^'^ff^' ^H^^ fünftlic^en 
^fttmn* unb äJiudtelfafern mit ^^bel^ör gefd^idt oert^eiU unb 
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gn)ifrf)en einanbcr gefügt, fo erfjeüt otjne SBeitcre^, tüie au^ 
ber gefteigerten iöilbfamfeit ber (£injclgeöe nunmet)r auc^ ben 
tünftli^eten )3au)iläiten ber Z^ier* unb SKenfc^enteiber Se» 
nüge gefije^en fann. 

^urd) @d)icf)tutigfoIci^egüerjcf)iebenen ^eiligen unb faierigen 
93aumateriQlS fönnen fefte imb »cic^e iDtaffen jeber "äxt, ©feiet, 
Sleifd^, 83änber, ^äute, ^are u. {. ko. ^ergefteUt loerben. 
3)ttrc^ $Bertf)eititn9 ärjulldjer (Elemente tit onberer räutnti^er 
Änorbnuug ijöijUn unb tüölbeu fid) ^e()ä(ter unb @cfä§e QÜcr 
.Ärt, aÄagen, S)ärnie, 33tutQberu unb 2i)mpljgänge, ßuftrö^ren 

unb Sungen. 3^IlB^f^Iif^<^f^^n' tt»e((^e bie Sunft iiecfte^, 
ftatt plafttfc^e @e6i(be mit fid) l^er lagern, eigent^ümnc^ 
n)irffame 8äfte gu fabrictren unb in ober au^er fid) ab^ufonbern, 
fügen fid] 5U 3)rüjeugebilben. ^iefe Jorgen für bic öielerlei c|e-- 
mifc^en 9teagentien, »etc^ebie fotönftUc^eStofftoanblungtobeit 
bed 2:^ter(drf»er9 ttt größerer SRaimigfoItigfett oft ber $f(an^' 
förper gebraud)t. 8ie forgeu eben]o für medjanijc^ erforber* 
Uc^e ©^leime, ^^ette unb öljnlicl^e fiör))er jum (äiefc^meibtg« 
Ratten bed )3eioegungdgerät^ed. 

S)anii oter tritt t>üt Wim in Befonberer Sebeutfamfeit 
jene oben Ijeröorgeljobene, ben ^fjieren fpecieü eigene (irjc^ei* 
tiung frei bemeglic^er 9^ä^)riäfte unb freier lebenbiger (^innt^ 
gellen auf, bie in benfelben fc^nrirnnten. 8(ud 3tt>ifc^^vamnen, 
bie ättjif^en großen SRengen einzelner ^aut«, fafer* unb mtäM* 
bilbenber 3^^^^^^)*^" burdifonalifirt werben, entftet)en bie 
Slutgefäfec, älrtcrien tok Svenen, dlm iljre legten haarfeinen 
SSer^eigungen , mittete bereu bie einen in bie onbem fifer« 
ge^en (bic „Sapiüargefäge")/ »erben and Wenigen ^ufammeii» 
gefügten, einfad)en gafer^etlen gebdbet. 3n i^neu belegt fid) 
bag )s8Iut, b. l). ber ©aft, ujeld^er bie für bie uerfc^iebeneA 
geUgenoffenf^often not^menbigen c^emifc^en iiBeftanbt^Ue, i« 
erfter Sinte ben fogenannten „S^f^^^f^offf «"^w ftörper ber 
SUBuminotgruppe, entl^ält unb jebem (^emebe nac^ ^ebarf ^u« 
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jü^rt. 2)er geujaltige, arbett]ame $oJ)lmu^!eI, §er^ genannt, 
treiit aU @aug<s utib S)i:tt({)>ttmpe biefe Slüjfigteit im ftörper 
ber t^ontel^tnetett Spiere ttm^et. dfm fßttxte fc^mimnten freie 
(Kn^eI§eIIen öon gmeierlei 5(rt. 3"^^^^f^ rotfje, bic Präger 
ber ^(utfarbe, nadte ^rotoploften eigenttjümlic^ lin)enät)nlid}er 
@e[tQlt, Hon fe^r geringer ©röge. 93ei triefen Spieren (Sltn« 
^bien mtb Sögeln) üoOftänbtge ^^Üetileibet mit Sern bar« 
ftellenb, l)aben fie beim 3J^enfcf)en unb bcn l}üf)ereii «Säuge* 
t^icreii einen beutlid) bifferen^irten Hern bisiier nic^t erfennen 
loffen, |öc^ften§ eine centrale Slnfd^njeüung it)rer fonft beiber* 
feto ettoad eingebrüdlen Stnfengeftolt. Oh biefe »irtlid^ gar 
ttt(^t in Protoplasma unb ftern bifferenjirt finb, ober ob eg 
nur noc^ nicf)t gelungen ift, irgenb eine berartige ^J)ifferen5 
Iß entbeden, bleibe ba^ingeftellt. ^iefe Ung(eid)^eit ift eilte 
fikroitö ouffaUenbe. Siaein es ift auc^ noc^ tiid^t gelungen, 
bod oben ermähnte ^ucU'in in ben menfd^tid^en S9Iutförper(i^cn 
narf)^urtieifen. SBö{)ronb bie 93Iutf(üf]igfcit („^erum") raefent* 
lic^ m^)i bie Sia^rfloffe überall Einliefert, bürften bie Stut* 
ieOen eine ^erüorragenbe StoQe beim. Sorgang ber ^t^nng 
gtt öbernefimen l^aben, mittetft beffen ber and ber Stmojp^äre 
aufgenommene @auerftoff überaEf)iu gefdjafft toirb, um in 
ben 3eüen aller bilbjamen ©emebe bie nö.t^ige D^^bation unb 
SBörmeenturidlung gu iveranlaffen. 

Sieben ben rotten Slutgetten („93IntKr|>crti^en") finben fic^ 
im SJInt auc^ bie „meinen'', ©röfecr, oon ädjter ^^öp^^fto* 
gnomie, bemegeu fie fic^ alg freie Slmöben^eßen , ftreden gort* 
fite oui^ unb i^eränbern ü^re @>eftalt beliebig. @ie toerben 
junftd^t als bie Sugenbform ber rot^n Sfntfärperc^en ange« 
fe^en, tvddjt in ben Sottenfortfä|en ber Xarm^aut au§ ber 
affimilirten 9iät)rflüjfigfeit, — mo^l innerljalb ber Rotten* 
^en bnrc^ irgenb einen 2i^ei(ttngi»tn;o)6| berfelben, — gebUbet 
loerben, nnb bann f^äter in rot^e Cbtt^eOen übergefjen. S)iefe 
amöboiben, ureigen ^lut^eUen (inb eS aber auc^, meiere au^ 
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allen ®eiüebt(;eiten beö 2:t)ier!ürperg in ber jo 5u jagen 
abgebrauchten, Derftüffigten SKaffe berfelben, bec S^mp^e, ote« 
bet )ttin Sorfd^eiit brnmen itttb bitrd^ ben St^mtDeg beut eckten 
SSIut njieber ^uqefütirt werben. liiiblicJ) finb fie eg, bie in 
@e)d)tt)ülften offenbar alg plaftijc^e^ Saumaterial aud bem 
iötttte abgegeben, jkoifc^en ^inbegettPebdt^eile einbringen nnb 
abgelagert werben ober enbltd| aud^ in gform bon Siter frei 
werben. 3(uc^ bei normalen praftifd)en 33orgängen jdjciuen fü 
alö öJewebebilbner eine üJ)nUd)e 9ioUe fpielen. ^^uc^ m-- 
mdgen fie fic^, tt»ie ^ folc^en Ur^eden nöt^ig ift, burc^ S^ei« 
Inng au oemielfättigen. @e^r Xo^'A% tu&re, gerabe bie (Benefid 
uni? gan^e (Sntnjidlnng biefer im 3nnern beg ^^ierförpere 
ein^eUebigen ^tVau red)t fidjer 5U fennen. SDo^ lä^t fid) nid)r 
leugnen, ba| eben hierüber, ^umat über bie erfte ^er!unft ber- 
felben axA anberen (ebenbtgen 3^0en nnb bie genetifc^e Son* 
tinnttät i^rer Generation noc^ manches S^ät^Jet jn löfen bleibt. 

ÖejonbersJ merfiuürbig finb biefe (Generationen lebeubiger, 
frei tc^wimmenber ^^Qenleiber int ^^ierorganidmu^ aber eben 
baburd^, ba| fie o^ne unmittelbare )Oertt|mng mit ben etgent« 
tid^en ©ewebejellen, bie ftetig an i^rer ©teile and einanber 
er^engt werben nnb öon einanber abl]ängcn, bennod) bem Sau* 
plan be^ Ganzen am forgfäUigften uub emfigften golge leiften. 
@ie ftnben ben rid^tigen Ort, mo fie ndt^ig finb, unb treten 
ein, mo bie feftgolagerten @ejellfc^aften bet Sd^wefter^eOen 
i^rer bebürfen. 

S)ie öetrad)tung biefer freien unb bod) burc^ bie ÖJefammt* 
bilbnngdregel gebunbenen Z^fttigfeit ber Slut^Ue im SSerein mit 
getoiffen com^icirtenSeftaltung^pro^effen üonmondjerlei tf)teri* 
fd)en Organen laffen ung bie ^irfungöweijc organifc^er C^ntioid« 
lung^üorgänge nunmet)r in it)rem ^eUften i]id)te erblidcn. S)a* 
l^in nur, mo bie Sui^bilbung ber inbit^ibuetten grotm ei^ er« 
^eifc^t, bal^in inirb ba9 Sonmaterial geliefert, ba fe^t bod 
Slut feine gelöften ^öilbftoffe ^u feften ©eftaltun^en ob, ba 
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tonben unb gtuptriren fid^ bie betoeglid^en ^eOen. 83on au^en 
rinfltegenbe fträftetoirtungen toniten hat>on ittd^t bte Urfac^e 
fein, beim bie formen ber t^ieri]d)en Organe bilben fid) ()craii3 
gleid^gültig für bie Sage gegen bie äBirfung^ridjtung ber 
€4)oere, bed Sic^tö, ber SEBörme u. f. S)ie Steubilbungen 
twO^te^en fid^ tmmet bort nnb in ber Keife, m unb tote fie 
crforbcrlid^ finb, um bcm (^an^eit, ba^ werben foU, feine fpeci^ 
fifc^e (SJeftaU ju geben, nic^t aber bort unb in foIrf)er äöeije, 
une ed pf&ttige firäftederetmoungen l^ier uub bort audfü^reu 
rn^itn. Sie Steu^Oen eutftetjen, too ber $Ian e9 iwr^ei^^ 
üel, mic ber Serfftein ha eingefügt rairb, wo ber DJ^eifter 
tincS ißaueö e^ öorgcjeidjnet J)at. Unb tüo bie neue ßeüt 
fntftelen {oU, ba^iu utüffen bie fd^ou beftel^enben älteren 
^eOen bai» SRateriat abliefern. 

Son ber erften ST^cilung ber ©i^elle an ipirb auf 5{ug- 
fü^rung ber ©c^Iu^form, bie j^erau^tommen foll, J)ingciuirft, 
inbem aud erft gleid^en QtSim, bie unter gleichen Umftänben 
Icien, immer mel^r ungteid^e, generationdtoeiiS immer mannig' 
faltiger bifferenjirte t)cn)orgel^en. 2)ie einen nehmen biefe, bie 
onbern jene gorm an, bie einen bleiben nocft, bie anberen um= 

füllen fic^, ober fd^eiben nac^ ou^en 3^if4l^i^fu^fi^tti^ii ^^^t 
utittelft bereu fie p einer plafttfc^en @efammtmaffe t)erf(^mel« 

5(nbere vereinigen fid^ fofort ju Snbiöibuen l)öfjerer Drb^ 
nung. ^ud) eine 2BieberU)egnat)nie ganger @ciüebt(jei(e fann 
im ^rbeit^gange erforberlidj) unb alfo auSgefül)rt toerben. 
%ie ftnod^eu l^öl^erer X^iere merben grojlent^eild erft ald äRo^ 
belle ftnorpel^etlgenjebe ongetegt unb bann ftüdftoei« ttJteber 
ouggelöft unb burdj itnodjeugeiuebe erfe^t. 3u ftaunenstuer* 
t^er Steife jc^oaren unb gruppiren fid^ an taufenb Drteu eined 
Organi9mui$ iuglei(^ bie oerfc^iebenften QtSUittta, formen 
ftd^ aud uub bamit bte @tü(fe SBaunierf, bie fte ausführen 
ioUen, unb pafjcn bicje enblic^ 5U ben Überaug complicirten 
^noc^eu^, MnSkU, @efä|« uub ^outfQftemeu ^ufammen, bte • 
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einen I^ierförper ausmachen. @o tommt bic fünftüc^)fte Ma-- > 
fd^ine @tanbe unb fangt an }n arbeiten, fobalb nnr 
bie er§ieUe Sneinanberpoffung i^rer Steile möglid) maäjl 
Dk ©d)Iu^form einer ©nttoicfümg im Crgonigmiic^ ift alfo 
nid)t godjc, fonbcni Urjac^e ber Sltombcmegungeii, toelc^e ' 
äRoUfel für Moletel fügen, Q^üe für pfammenfelen 
nnb andbilben. S)ad geigen fd^on bei kiorfte^enber oberfi^' 
lieber Öetraci)tunö bie Sßorgänge ber organil'djen (Gewebe* 

bilbujin- 

j£)er (f^ntu>id(ungdgang eined größeren unb uornel^men 
Z^ierfdrfierd and feinem Aeimpftanb legt nttt^tn eint n0(| 

beftimmtem ^\ei f)inftrebenbe S^eil^e üon S3ilbungen üor 5(iigen. 
, öbenjo tljut bie lange gormenrei^e ber Xl)ier arten jelbft, 
nielc^e felbftönbig neben einonber leben. Sin bie tieinften tiiie« 
rifd^en (Sin^el^ellen teilten fid^ toxt im ^flanjenteiil immer 
gellen- nnb formcnreid^ere 3nbit)ibnen. S93tr fe^en öielfad) 
formen uor nn^, bie gemiffcrnia^cn bie einzelnen ©tabien in 
jienem inbioibuellen ^nUoidiung^gang aU ^Dauerformen bar< 
fteOen. SDtannigfaltiger noc^ ald im ^ftan^nreid^ fc^reitet 
^ier ber ©eftaüungöprojeß t)om (Sinfoc^en gum Snjammengc* 
K^ten. S3ejonber§ ben tt)ierijd}cn (^ebilbcn ift 5. bie eigen- 
t^ümltc^e ^^etje {e^r allmö^lic^ erft eintretenber S)ifferengiruiig 
einer Qtüt pr äRel^r}eUigf eit eigen, mie fie {nnäc^t bnn^ 
bie 3Re]^rga^( an Sternen ober inneren ^otopladmagren^en m 
manchen niebercn ^f)icrge)djlc(l)tern (5. 33. ^Borticeilen, mondien 
9iabio(arten unb (Bpongien) fc^on ertuö^nt ift. SDie organi* 
fc^n Sifferen^en gmifc^ Stütn, meldte bie derfc^iebenen tßt* 
rifc^cn gä^igfeiten gu bet^ötigen ^aben, $aut^ ^leifc^*, S^eroen* 
jellen u. f. xv., merben in nieljv^cllii^cn Xljicrfürpern erft burd) 
oHerlei iBermittlungdformen ^inburc^ eubUd^ in beutlic^ Der« 
fd^iebene g^Kformen ausgeprägt, benn bie Serfd^ieben« 
gedigfeit ift eben So(ge beS »ebürfuiffeg, bie Slrbeit nnter 
mehrere ^unädjft beutlic^ getrennte 3^^^" au^^ut^eilen. 
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2lnbererfeit§ Beginnt jc^on innerhalb beg einaetligeii Drc^ani^^' 
m bie Krbettötjert^eihmg an bte einzelnen ©lieber beSjeiben, 
Wc pc^ i^^i^ i^ovm mdj fonbern, o^ne jc^on öerfjl^iebene 
äeüinbiöibiien 511 fein. SBie bic ^dkn bcr ^^ßflansen ttnb 
Siliere gleid^en morp^olüqijdjcn Sücrtl) ^aben, fo ^)aben {ie auc^ 
li|iili(j^e fortfi^reitenbe 9iei^en ber gormeitfonbetung. 
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Dev Ccbcnstraacv. 

3n ben teibeit i^orl^erge^enben ISotträgen über bad $roto« 
(iladma tft ber Serfuc^ gemacht nyorben, aud furjer Sd^« 

rung ber plafti]'d)cn Seiftungen biefeg rät^felf)atten Hörpew 
mtb aus ben baron lüa^rgeuommenen Bewegungen eine aü- 
gemeine Slnfc^auung bon ber Sntkoidluttg unb X^ätigleit bec 
Ueittften lebenbtgett (SIteber aller CrganiSmen p gemimieiir 
lücld)e felbft qI§ ber 2ebcn§tl)ätigfeit on^ufe^en finb. @5 
ift erörtert, lüie biefe balb einzeln, balb in @emein)d^aft, balb 
fogar auf innigfte }tt Krbeitdgenoff enfd^afteit . meinigt, 
balb toteberuin fid^ felbft t^etlenb unb t)erk)telf&liigenb, bie 
Seiber ber ^flangen unb ^l)icrc erbauen unb ju jeber erfor» 
berlidjcn SScrrid^tung auSgeftaUen. %\\ bem ^^^f^^^w^c^oinnien 
t^rer IBerfe, h)ie biefe fid^ unferen — fünftlic^ uerfc^rften 
— @innen barbieten , l^aben mir t^re 2:i^ötig!ett beurt^eilt. 
(S§ I)anbelt fic^ nun barum, i\\ üerjurfjen, tüie oiel öon biefer i 
gejtaltenben unb eri)altenbeu Arbeit U)ir etma uoc^ in bie fei' 
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neteit ^üge ber SESeift^ätigfeit im Qnnerften ber ißrotoplai^ma» 
leiier gu mfolgen unb ium Serftönbnig ju (ringen, ober 
boc^ tuenigftenS boTftellbar }tt mad^en im @tanbe feien. 

SBir t)aben bisher lebigüd) ba» (Sntfte^en, SSad^fen uub 
Umgeftalten ber fi^injel^ellen im ^an^en augefc^aut, o\)i\t un^ 
iKintst }tt tümment, u?o^er benn ber bogu nöt^tge 8)ebarf on 
Snbftanj lonrate, tote er gnred^t gemad^t unb ein jebed X|eil« 
c^en baöoii an feinen Ort gefegt tüerbe. Sßie an-i ben richtig 
geformten unb in genügenber ^al)l jur SSerfügung gefteüten 
ffiertftüden, beu Stütn, bad orgonifd^e $aud gu @tanbe fommt. 
tfi int SQgemeiiten einzuteilen. 0(er toie unb bttr(^ toetd^e 
^raft bie ^cik \dh\t aiu3 bcu fleinften 5(tomen gefügt ipirb, 
ift noc^ bie grage. ^ag ber barin njoljucnbe ^rotoptaft ber 
ftünftler fei, ber fic^ felbft unb fein $aud geftaltet, l^aben 
wir i^m fc^on auf ben Äopf ^ugefagt. Unb bag ÄBe», nwÄ 
QU med)anifi^er unb d)emifc^er 5lrBeit in ben Crgaui^men 
paffirt, werbe in erfter Suftans auf bie ^räfteioirfungeu äWi- 
i4en i^ren äRoIeletn gnrüdgefü^rt merben fönnen, ift fc^on 
(Eingang^ aniSgefagt. Shtn fragt fid^, mie fic^ bad SUtrage. 
@rft, »enn mir tt)iffen tuerbcu, burd) toeldjc 9^oturfräfte jebeä 
fieiufte Seftonbt^eüc^en für ben Drganigmug pajjenb au^* 
geiDö^tt, in il^n eingefäl^rt unb mit anberen oerbnnben, 
bann bnrd^ benftdrper fortben^egt unb an rid}tiger SteOe, 
tool)in e§ bem ©efammtplane nad) ge()ört, eiiujefüi^t, uub 
enblic^ ujo^l noc^ burd^ ein anbereä erje^t wirb, — wenn 
toix bann anfd^anen, tote burd^ bie Setoegnngen ber (&m^tU 
t^eildlen bie plm^ unb gwedhnöjligen Bewegungen nnb @e« 
fialtungen beg ©onjen fid^ öoüjie^eu, föunten wir ber Söfung 
unferer ^(ufgabe un§ ual)e bünfen. 

2)ag Sü^affer, Srbboben unb &uft bie Idr))erlic^en @ub« 
Rangen Organidmu^ ^ergeben ntfigten, weig l^eut p Zage 
iebeö Äinb, unb e^ ift {)ier nic^t ber Drt, barauf einjugcfjcu, 
vAt ha» im d^in^elnen aus^gefü^rt werbe, ^ir müßten fonft« 
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ftatt einer iBetrod^tung bei^ ^rotopIaiSmaS^ bie ^auptle^en 
bcr $^t)fioIogie uorfü^ren. SBir mfiffen tnbeffen pöörbcrft 

bodj iingcfä{)r miffeu, Wie ber ^rotoplaft iimdjt, ftc^ in 
83e|ig be^ il^m nötljigen äio^materials fegen, unb tok er 
feine feinen Slrbeiten baran andfü^rt. 

Sor SQem mug er bie nftl^renben SnBftan^en, bie er gu« 
red)tmacf)en unb öcnuenbeii \o\i, fidj fclbft eiiiöerteiben. ^ffoit' 
ien*Sßroto|)laften l)aUn niemals eine 9Jtinib^Deffnuiig. (Sic 
liegen mit i^rer S(u|enl^aut ber fie umfc^Uelenben Q^Sim^^t 
bie meift aud^ meber ^nfter nod^ X^üren f)at, innig an. S)en« 
wodü) ift i^r Snnenraiim mit SBaffcr unb barin gelöftcn ©tof* 
fen erfiittt. ^abei njirb bie ^cßi^onb balb ern^eitert, balb 
Derbicft, unb bo^u bebarf'd ber SeIlu(o{e''@ubftan}r bie au|en 
nid^t in l^aben ift, folgtii^ im 3(lknlei6 fabricirt toerben nitt|. 
®o ^oben SSaffcr unb Söfungen 5unäd)ft Don au^en Ijer bic 
^eUtoanb unb ben ^^^rimorbialjd|Iauct) ju pajfiren, um in ben 
geKraum ju fommen, unb bann ben te|teren noc^ einmal, um 
als Sergröfserungi^maffe in bie 3^0nianb pi gefangen. Um 
bieg 5u t)erftc(}en, uui^ mau Der)ud;eu, fid) öon bem allerfeinften 
Sau biejer %i)dk ein S3ilb ^u entwerfen. 

Sange fd^on ift befannt, baj3 organifc^e ^öute für allerlei 
Sftöffigfeiten burd^gängig finb, t>or aUen für ffiaffer. SBenn 
eine ^ßPanjeu:* ober Zi^kx^ant (Slafe, ^arm^aut, 3«1|^ff' 
J)out, feines bid)te^ Rapier u. f. to.) zweierlei ttJÖffrige 2ö* 
{ungen trennt, fo taufd^en fid^ beibe fo lange miteinanber au§, 
bid beiberfeitd gleid^e äRifc^nngen {u Stanbe gebmmen füib. 
SBaffer töte Sn^olt beäfelben pajfircn biefe 9U?embrancn. STOon 
nennt bieje ©rfd^einung S)iffufiou ober SDio^mofe '2)ian 
ift fc^on baburd^ ge^tpungen, fid^ eine fold^e iDkmbran mit 
entf^ired^enben S)ttr(|Iflffen t^erfe^en jn beulen , b. ^. mit fo 



« 

>) 9htr in einet dtitltung Betrautet, dnboSmofe unb (Sj^mofe, obcc 
au^ hißi Odntofe. 
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fleiuen, bog fie »eit jcnfcitg ber ©rcnje alles mürojfopifd^ 
@ü^tiarett liegen. Sied entffnric^t nun an fid^ ber Sorftel« 
lung, bofe toix aitgefic^t« üOer feiten^ ber $l)t)ft! unb 
(If)einic ermittelten Xljatjad)en jebcn Älörper, fei er organifirt 
ober itic^t, liiert au^ continuirlic^er (Subftan^, fonbern oud 
aSerOeinfien, bidtteten Z^eitc^en, ben Atomen, jufamtnengefeftt 
beuten müffen, meldte burcf) 3^if4^nTäume t)on etnanber ge* 
jonbert finb. Unter biefer SSorftcllnng laffcn fid) bi§f)er olle 
^igeitjc^aften unb ^röftemirfungen ber ä)^aterie am bej'ten er^ 
Hären. 2)iefe 3tt>if(^enrättme, bie man fic^ gidfier bentt, ald 
bte Stome felbft, tdnnten fa nnn fd)on on fi^ anberen 9tO' 
men ben ^urd)tritt geftatten. 5lllein ^l)i)fifer luie (S^emiter 
t)Qben ©raub genug gefunbcn, fic^ bie Äörpcr ücrfd^icbenfter 
^rt nid^t foioo^i ald ^nfen einzelner folc^er Stome not« 
aufteilen, fonbern ald ©efüge öon ®rnppen berfetten, bie 
aum minbeften auS bereu ^tüeien beftel;cn, alio ^aare finb. 
^elbft bie aus gleichartigen Gliomen befteljeub gebuchten 
«demente'' ober einfad^en fiörper bentt man fic^ menigftend 
«10 joldjcn paaren gleichartiger Wome gefügt. S)ie $oar« 
linge fteljen bann innerljalb jebeö ^oore^ einanber näl)er, als 
bie $aare untereinanber. ^ie auS mehreren (Elementen ba» 
9C8^n jttfammengeje^ten @toff«Serbinbttngen nierben and 9Ko« 
(ekln Befte^enb gebm^tr beren jebe eine (eftimmte Sln^al^t 
öon 5ltomen entljält, luie 5. 33. Sßaffer jttjei iHtonie SBaffer* 
ito|j unb eins t)om ©auerftoff, ^o^lenjäure ein E0i)Uu|toff» 
unb 3tDei ©anerftoff^Htome. 

Snblic^ aber ge^en mir in ber organifc^en Statnrmiffen» 
id)Qft l)eut 511 -läge nod) einen 8d}ritt weiter. Mertei op* 
tijc^e unb mec^anifc^e @rfd)eiuungen an ben organifc^en (^runb« 
Subfianjen, mie SeQulofe, ©törfe n. f. to,, meldte ^ier ge« 
noner jn betrad)ten ber 9laum nic^t geftattet, (äffen und 
onneljmen, bof^ bie SJ^olcfetn ori]auijd}cr Subftan^en bieje and) 
uo(| nic^t in gleid^mä^iger diaumüert^eiluug ausmachen, fon« 



Digitized by Google 



2d6 



im 



bern iJirerfeit^ abttmaU größeren ©ruppcii uereinigt, )o 
fagcn, fubftanjieüe Subiüibualitäten britter Drbnung öorfteHen^ 
bie bann DieUeic^t erft bie Sonfieine gnt gcttmanb, )nm 
fetBe n. f. to. audmad^en. SBenn dfo 5. S., tote ed tto|r« 
jd)einlicf) ift, eine ©efeUfc^aft Don ferf}§ 5(tomen ^o^len[toff, 
ge^tt Atomen äBafferftoff unb fünf Atomen <Saucrftoff, gu- 
fammen alfo 21 @tüd alterUeinfter Z^eil^n, eine äKoIetel 
3eQftoff iHIben nnb Ruberen $erfteDung tnelldd^t in BeftüniR' 
ter Crbnung nöt)er gujainmentreten , aU biefe ©efellfc^aften 
untereinanber t^un, fo mögen eine ^(nja^l \oid)tx ©inunb* 
)n)an5igergru))))en koiebetnm nnter ftd^ }u gefc^Ioffener @efeü» 
fd^aft t)öf)eren Srobed enger aneinanber rüden, bie bann bun^ 
üerl^ättni^mäBig nodj weitere 3^i]'^^ii^öunte öon anbeten eben 
foId)en getrennt fein mögen. 8oI^e, njenn ancf) nnr !)i)t)ot[je= 
tifd^e, boc^ jur ©rflärung meisteret ^^änomene {e^r bequeme 
nnb in ber Zl^at rec^t n^ol^rfd^einlid^ gemalte größere ®r]t)»> 
pen ftnb halb „SKicenen", bdb „Xagmen" genannt. 5)tefcl* 
ben fönnen tt)ir un§ an§ beliebig Ijoljen SU^oIefelja^ten gujam* 
mengefe^t benfen, ja ed t)aBt für mancherlei Srfc^einungeii 
rec^t mfjii, in berfelben organifc^en @ubftan} fotd^e tm tn* 
fcf)iebener 2KitgIteberga^I angunefimen. DB bicfe SWitglicber 
einer Wkdk, bie äRoIefeln, babei unter fi(^ in beftimmter 
Orbnung unb 5U beftimmter (etwa tn)ftaUähnlid^er) gorm 
gefttgt unb ob bie aRtcellen fetbft in Kei^' unb @tteb tactijc^ 
georbnet jn benlen feien, »oKen toxt etnniat, ntt nod^ nic^t 
auöreic^enb !(ar gelegt, bal)ingeftellt fein laffen. 

3)ic aKiceUen al|o, i^rerfeits aug einer ^n^alji ÜJioIefeln 
^ufantmengefteUt, beren jebe mieber and einer beftimmteu 
Snja^I Stonte Beftänbe, ti»ären nnn bie ffierlfifidfe, meiere i^rer 
5lrt gemä^ ^ufanimengefd^idjtet unb njcr tvk fonft nod) 
gruppirt, tjert^eilt ober gehäuft als organijc^eg Baumaterial 
t)enoenbet merben. S)arani$ aufgebaute 93änbe Beftänben bann 
alfo aus grdBeren @tüden, ^tuifc^en benen grög^re Sntf^^' 
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Hangen bleiben, unb bic i^rcrfcit« ou^ feineren ©tücfcn gefügt 
Iwb, Ue üetnere St&unie jlDifd^en fi^ laffeit, meiere aui no^ 
l(etneren %f)cili)en mit noc^ Heineren ^bftänben Bcftefien. 
2e|tere finb bie 5(tome innerf)d6 beg SJ^oIefiilarüerbanbe^^, jene 
die ÜJ^oIefetn innerhalb ber äKiceIIeneinf)eit, erftere bie SRicelten 
{e(6ft im @efammtt)erettt. S)er ftitt, bet bann KQed sufant« 
iiieii§ölt bie S^citgefeUfd^aften toie bie ganjc 5(npufung, ift 
bonn Tebiglitf) bie Sln^ieijung^fraft im fteiiiftcu dlanm, wie fte 
t^eiä als c^emifd^e Affinität, t^eild o(S C^o^dfion Be^eic^net 
}tt)oerben (»flegt. SBo fic^ Xtonte berfd^ie bener Xtt gur 
SRoIcfel vereinigen, ^jflegt man öon Affinität gu fpred^en; mo 
^(eic^tüert!)ige unb gleid^gefügte 3}^o(efe(n ober SWiceUen fid) 
untereinanbec binben, luirb bieg q(S So^dfion aufgefaßt, 
galten bann grd|ere ftdrperlic^feiten, olfo ganje SKaffen Don 
SliceHen ober SWoIcfctn bei Serü^rung i^rer Oberflächen einan« 
ber merfüc^ feft, tvk 5. S8. Söaffer an aUerlei feften Körpern 
t)ängen bleibt, fo tuirb biefer ®xab ber ^n^iehung^erjc^einung^ 
ttne Mannt, 8ib|&fion genannt, nnb in nod^ meitere gemen. 
ttrirfenb, l^eigt bie an^ie^enbe Ittaft ber SRaterie aller tirt: 
SroöitQtion. 

Sitten biefen, balb ber %xt, batb beut ©rabe nac^ öer* 
{(^ebenen SBirtnngtoeifen ber allen ©toffttieitc^en innemol^«^ 
nenben Ängiel^ung^fraft gegenüber ttrirlt nnn eine ftraft be*. 
äugeinonbertjaüeng unb fogar ^lu^einonbertreiben^, tneldjc eben 
bie an^ieiienben firdfte üerf)inbert, bie 5Itomc, DJblefeln, äJii* 
ceOen bic^t an einanber gu br&ngen. S)a bie Sinmirlnng ber 
fflärme alle ftörpcr an«bef)nt, fo Meibt e« einfltoeilen am ein* 
fac^ften, bie 25}ärme fetbft d§ ba» QbftüBcnbe ^rincip gelten 
(äffen. ^Da mt und biefelbe ^eut Xage am bequemften 
ab fc^mingenbe SSetoegnng ber ftdrpertleüc^en oorfteden, fo 
ift Qud^ weiter DorfteObar, toie fti^neOer »erbenbe nnb nietter 
üuöfafjrenbe (gc^roinguiigsbetDegungcu ber ^^(tome ober 9J?oIe(eln 
biefelben audeiuanbertreiben, abue^menbed Sc^mingen benfeiben 
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ober größere 5lnnäf)erung gcftattet^). Söärme unb (£ot)a)iou, 
aU SSirfungeu wiber einanber ftrcitenbcr ßräfte gebac^t, er^ 
n&ren o^ne föeitered bad koed^felnbe Solumen ber fidrper nib 
bamit ouc^ i^re toed^efnbe Sutd^bmgbarteit unb i^ren 
jäc^lic^ öerfc^icbenen 3uföinmen{)alt. 3^"^^)^^"^^ (Sriuarmung 
erweitert nic^t nur beu Äörperumfang burc^ (Sntfernung ber 
Stome unter einanber, {onbern ^ebt bie Qo^fion enb(i(| jo 
weit ouf, bog feftc ftörper flüffig, flüffige gogförmig »erben. 

2öa§ aber bie feinfte gorm ber 5üi,^ie^ung, bie d)emij(^c 
Slffinität betrifft, fo wirft biefe nid^t allein bem ©rabe nac^ 
(quantttatii)), fonbern and^ ber Xrt nad^ (quolttatiti) kierfc^ie^ 
ben 5n)i)(^en tjerfdfiicbenett ©(ementorfubftan^en. 3a gerobe 
baburc^ allein untcrfcljeibcn fi^ biefe iintcreinanber, ba^ bie 
Sltome einer berfelben bie ber nnterjc^ieblic^en anbcren md^t 
mx mit gon) mfc^iebener Sntenfität, fonbern in beftimmbar 
Derfc^iebenera 3a^^c«^^ttnt6 onjte^en. 3e ftärfer We 3«* 
tenfität ber jmifc^en ben Atomen ber üerjdjiebeueu Elemente 
wirlenben Änaie^ung^frdfte, befto grö|cr, — \o fagt nmn, — 
tft beren gegenfeitige Semmnbtfc^aft 

auf aOe biefe p^^fifolifdj-^emifd^en X^atfad^en unb beten 
^ur ^exi geltenbe li^pot^etijdjc ©rflärung muftte Ijier ^unä# 
l^ingenjicjen werben, bamit wii unjererjeitä bie für un^ inte* 
reffanten Vorgänge iurifc^n ben Stofft^etlc^en orgamf(|er 
ftdrper, fo weit H eben angebt, baranf iurüd^ufü^ren mftt(^ 
fönnten. 

kommen wir wieber auf ben Umftanb ^nrüc!, bag orga« 
nifd^ Si^tptXf ivmal wenn fie bie grorm bünner äKembr<men 
^aben, für aOertei glüffigfeiten bnrc^gängig finb, fo ftnb wir 
nunmehr in ber Sage, un^ ba§ mittete Dorfte^enb jfi^airtcm 

0 -o» »uic mit Ijicrbci für ntaudjerki Sd^iniugung^3-!öeaicgungcn nodi 
btc .tM)potf)cfe einc§ JUt[)cv^", b. f). chxc^i m\mc\bax feinen 9)?ittel^ ol? 
^lu-^fülhmg aik^i üon iötofjatomen freien SHaume^ nötj)ig ijt, fonn !|ier 
unecörtert hitibtn. 
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Silbe ber f einflen ©tntctur betf etien beutli(|er tiorittftellett. Sie 
ranrntic^en ^bftänbe amtieren btn WtotdAn mi 9ltceQeit 

irgenb einer betartig burc^laffigen ©ubftan^, fei fie organijd^cr 
ober anorganifc^er Siatur, loerben in i^rer 2öeite ^unäc^ft fd^n 
kn^ ben Spielraum bebingt, ben biefe äRaffent^eitd^n )n 
i^en S^loittgungen, tote btefe irgenb ein tBftrntfCirab beran« 
lQ§t, nöti)ig tjaben. ^abnrd^ tonnten on§ biefen 9^äumen ^u* 
^Icic^ alle anberen, fremben ^tomc auSgejd^Ioffen »erben, bie 
mäfi tmx^ gang befimbere ^ftfte in biefe Käume l^ereinge« 
^en ober ^neingeprefjt merben. Denn toa9 bie Co^äfian 
QÜm, b. 1^. bie 5Injie^ung§fraft jtt)ifd)en ben einanber gteid^* 
n)ertt)igen (SU)fft{)eiIc^en beÄ ä^^f^'^ff^' ^^t^^^^^^^b bilbet, 

ttrirfen tarn, ben Staum jn erfütten, ift gefd^e^en, fo loeit bie 
Sfirmefd^mingungen ed geflatten. Stlein Med Ser^ältnig toirb 
üuberö, wenn bie WlokUln eineg anberen Körpers in ben Se» 
reid^ jolcfjer ttjonbbilbenber 2J2olefeIn fommen, jn benen biefe 
bie f))ecielle Sn^ie^ngiShaft ber c^emifd^en SSerloanbtfd^aft 
(«ffinitöt) Beftten. S)ie« ip aber ber ^aü ^tnifc^en faft aHen 
organiidjen (Subftonäen unb bem SBaffer. @g finb bie äöaffer- 
molefeln offenbar Hein genug, fo bafe bie Stffinität ber ßel« 
liilofemoleleto fB., bie naä) innigfter Stomannft^erung mit 
i^en trachten, fie in bie ^tfifc^enränrnc jn^ifd^en biefen t)crein* 
teilen fann. Unb finb felbft bem S53Q|fer uod) anbcre eubftanjen 
beigemengt, njcldje ebenfaüä mit ber (£etIulojeim d^emifd)en ^er* 
nrnnbifd^oftö^aSer^ältnil [te^en, fo fönnen auc^ biefe jleicfie 
Sel^anbbtng erfahren. Ob atfo bie ^mifc^enräume ber SKi« 
ceüen ober felbft bie SDiokfeln in^er^)a^b ber 9}?iceIIen über* 
^aupt leer t)on anberen Stoffen bleiben, ober foId)e aufnel^men 
Sinnen, mufs bei aUen Körpern fotd^er ©tructur baoon ab« 
^öngig erfd^einen, ob bie aRoIefe(n bei» einen ftörperd benen 
be§ anbern erftlid) au^reidjenb bertoanbt, gnjettenS aber aud^ 
tiein genug finb, um in bie ^loidniax^ ober »enigftenS bie 
SRiceUor^änterftitien eintreten ober fie paffiren Idnnen. 

17* 
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2)ie (Srf abrang J^at oBer, tote gefagt, gekört, .bo| faft 
aOe orqonifdjen SerBittbungen in beut 3"f*on^r in tocld^cm fte 

btc 3^tl^öute ober bereu 3iit)Qlt lüö^renb be^ fiebenä qu^* 
ntadjen , ^e^)r öicl ^öffer ent{)alten. SSir bürfen uit§ bo^er 
bie einjelnen ovganifc^en äRiceUen» bte biefe Zl^eile bilben, 
M t»oit XBafferutn^üKungen umgeben benfen. ^e t>tel Kei» 
neren SSaffermoIefeln tuerbcn je tiacf) ber DJuiffe ber 33JicelIen 
t)on biejen burc^ übertoiegenbe gegenjeitige ^n^ie^ungefraft 3u 
mei^r ober meniger bid^tien unb Derfc^ieben mächtigen ^ült 
fd^ic^ten mfomnieft unb feftge^aften. Unb ed tdnnen boburt^ 
uic^t allein bie 9JiiceIIar=^3nterftitien üößig Quigcfüdt ttjerbcn, 
foubern e§ t)ermögen {ic^ i^d^ir bie SeKuIofe^^iceUeu burc^ 
ül^ermiegenbed ^ereinite^en bon SEBaffermoIeleln burc^ immer 
wfid)tigere8 Slnpufen ifirer SBSoffer*<Sp^äre fogar öon einanbcr 
311 entfernen, al\o iijxc ^^iW^nräunie ernjeitcrn. @§ fann 
mi)t @ad^e biefer Sefprec^ung fein, bie b^namifc^e SKöglic^* 
leit biefed Sorgangd j^ier nac^}u)oeifen. SBir loffen uns einft^ 
loeilen an ber X^otfac^e geniigenr ba^ iaf^ $eretngie^en bim 
SBaffermoIefetn in bie ©ejeüidjoftcn ber 5Wotefe(n ber ßeflulofe 
unb ä^ntid^er ©ubftan^en, bereu SJ^oIehUargruppeu öon einan* 
ber gtt entfernen unb bomit natürlich bad SBolumen biejer 
Mtpn entfpred^enb an k^ergrögern berniog. 9latürlt<^ ge^t 
ba§ pnöc^ft fo ttjeit, bis bie übcrtniegeube ß^o^äfionSfroft ber 
(SeUuIofe^3}io(efe(n jeber heiteren Entfernung berjelben imtcr 
einanber ^olt gebietet. €0 ^at jcbeS @tücfc^en Seüulofc ober 
@tärle alfo einerfeitö bad Seftreben, SBaffer gn „imbibiren" unb 
baburc^ felbft ^u „quiöcn"; bocf) nur in beftimmtem ÜRa|e. 
^Dagegen gibt es aud) organifd)e Subftan^eu, bcren Sßerttjaubt* 
fc^aft 5u Gaffer größer ift/ qIS ber 3"ionimenl^Qlt if)rer eige« 
nen äKoIefeln. S)tefelben fangen bann ffiaffer in fi(^ herein 
nnb qutllen borin bis jum Üeberntog, big enblid^ afle ©o^äfton 
befiegt ift, unb bie Ü^lotefelu be§ erft feften SlörperS mit unb 
5tt7ifd^en ben äBaffert^etlen felbft in ben faft ^ufammen^angS« 
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\o\tn ^uftattb einer glüffigfeit überge^n. @9 t^un ed befoit« 
berd Ue (SnmmU unb Sil^teimorten, bie bed^Ib afö SoOotb«' 

Suifton^en bejetc^net ttjerben. 

S)ie ^igenjc^ajt, SBaffcr ju imbibireii unb bamit quilUn, 
ietingt nun in fibemf c^enber äSeif e bie Sefü^igung ber or» 
ganifc^en Stbxptx, ^umat ber Seltnlofe« nnb ^rotoptaiSnia« 

lü^embranen, gu allen ben pI}i)ftfQnfd}=c^cmifc^en, motefularen 
Arbeiten, benen fie obzuliegen [)aben. @c^on eine poröfe ^i)on« 
loanb geftattet, ba| fic^ mfc^iebene ^(üffigfetten, bie bur<j^ 
biefdbe non einanber getrennt merben, innerhalb i^rer feinen Oeff « 
nungeit einanber berüfjrcn, unb, wenn fie mit einanber ^ffi«^ 
nität bellten, fic^ unter einanber mijd;en. 2)ie -iJäfdjung je^t 
burc^ bie SBonb in beiben äiic^tungen fort, bid fie burc^ 
bie feiberfeiti^ berfelben befmblic^en tJflüffigfeiti^niaffen gtetc^« 
mfiSig öoK^ogen ift. So(d]e „2)iffufion" (ober „^iosmofe") 
wirb natürlid) au^erorbentlid} in il)rem Erfolg begünftigt wer* 
ben, wenn bie ^urc^(a|«£)effnungen, b. i). bie ÜJäceHen ober 
VtoUkUSxo\\^tnx&umt burc^ ben (Sin* nnb S)ttr(l|tritt bon 
ffiafi'er nod) er^eblic^ erweitert unb bequemer gentat^t werben 
(onnen, unb wenn burd; beliebig ju fteigernben SBaffergewinn 
beut organifc^en fiör^^er ^ugleid) bie SJ^öglic^feit wirb, fi^ auc^ 
in ben Seft^ tion allerlei im SBaffer ge(dften ft0r))ern 
fejen. 

5» ift J)ier nidjt ber Crt, bie ©efe^je ber ^E^iffufion weit* 
laufiger anzugeben. (£d genüge wiffen, ba& organifc^e 
^öute, bie beiberfeitd t)on lIBaffer bene|t finb unb badfelbe 
olfo üon beiben Seiten l^er aufnel^men fönnen, bie in bem* 
iilben beiberfeit^ etwa gelöften ©toffe, wenn fie and) mit 
bieien felbft Affinität befi^en, mit in fic^ einfd)(uden unb 
burc^ fi(^ bnrc^laffen müffen. @enau noc^ äRa|gabe ber 
Äenoanbtfdiaft ber Söfung^ftoffe jur SRembron, gum SBoffer 
unb einanber muß ficf) xljx Eintritt in bie SJiembran, 
i^re Sln^äufung in berfelben, i^r 2)urc^gang burcl) biefe unb 
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i^re jenjeitige 3)^iftf)un9 regeln. 2)ic Änjie^unggfraft ber or- 
gattifc^n SKicetiett oUt SKofefeltt mn% je tuic^ ber &i&dt 
Jffret Senootibtfc^aft einanber Saffer ttnb Söfnn^ftmUtel 
in i^rer glüjfigfeitöIjüUe fic^ Ijäufen ober biefelben unb bcren 
^tüijd^enräume me|r ober iDcniger leicht paffiren laffen, um 
fie bamit ben glei^^ettig micfenben Xn^ie^iitigdträfUii ber 
Sm{fig(eiti»-aRoIebIn felbft fibetlaffen. SRan [teile fi^ nun 
. alle biej'e ^wifd^en unb bur^ einanber in bie itrcuj unb Oucr 
unb boc^ gefe^mä^ig tüirfenben Strafte üor. ^^nöc^ft bie (So^ 
l^fioii ber MoUMn unb i^ret @e{eaf(|aftett unter riiumberr 
banit bie juerft übertiiteoenbe, botiit eBen burd^ bie So^öfton 
begrenzt roirfenbe ^(n^iel^ung berfelben, ^u ben SCßQffert{)ci(tf)enr 
bereu ^n* unb ffiinjaugung; ferner bie Slnjiet)ung ber äSaffer* 
moUUin unter fid^ unb bie §u ben imi\iftn i^nen t^ert^toi 
SRoIrfeln ber Sdfunggftoffe; enbti^ bie ))erfc^iebene «fftnitfit 
ber SJiembran ju biefen ßöfungöftoffen unb bie berfelben unter 
einanber. Wan erlpäge bann bie ^ierouö folgenbe ^In^äufung 
mn Sinfferatomen unb Sj^fungdatomen in ben ^üUcn ber 
SeHutofemiceOen ober bielleid^t anc^ innerl^alS berfetben in 
ifiren 3J?oIecuIorjn)if(]§enräuni(^eti; ben 5Iu§taujc^ öon SSaffcr* 
unb £üiung^*äRolefeIn unter bie jen SBafjer^üUen je nac^ i^rer 
Affinität ober quc^ unter ben neutralen Gebieten iniif(|en benfei' 
Ben bon einer Seite ber 9Renibron jnr anbem. SRan n>irb bamt 
ein S3i(b fo njec^felnber Settjegung ber öerfdjiebbaren X^eil* 
c^en ber ftüffigen Stoffe änjii'djen ben ru^enben ber fefteii 
aRembran fic^ entfalten feigen, ba| babutd^ bie (Srntöglic^ung 
jlebel» ftofflid^en 9usitau\^ innerl^cilb einer folc^en ol^ne Vk\» 
tereä torfteübar toirb. 

^amit ftimmen benn nun bie Xl^atfadjen, bie wir finh^ 
tidl ma^rne^men fönneui unb beftötigen unb ftü^en überaä 
iai aufgeführte ^^pot^efengebäube. Stellen »ir nnS nix^ 
einmal bie in lebenbiger Arbeit begriffene pflanzliche ^^^e öor, 
bie burc^ bie ^^Umanb unb ben $rimorbialjd^lauc^ ring^ ge^ 
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gm bie Umgebiutg obge{d)(offen, innen jn^ifd^en ben ^roto^ 
pHmX^ta mit tD&ffrigm Safte itnb barin geldften, ber« 
|(|iebeiten ©toffcn erfüllt erfc^eint. S)ettfen »ir un« eine 

fo((^e 3€Üe üou Softer umgeben, in njelc^em <£toffe öerfc^ie- 
bener %xt, toit fie bie Qcüt iE)rer @rnä^rung ober fonfti* 
ger %emc^tung bebarf, «olefetoeife üett^eilt^ b. ^. gelöft ftnb. 
Stetten toir un^ ferner eine ausretc^enb wirffomc Äffinität 
öor ^tüijd^en ben ©toffen int 3^ßi""ci^i^ ^nb benen bronzen 
unb smifd^en atten beiben pr ^^^^^ut unb ber ^rotopioi^ma'« 
fniftana. Wi^balb feigen mt bem ^tttd^x pin\öfta innen nnb 
ou^en; bem Hnstoufi^ ber Stoffe jmifc^en ben Steilen be8 
$rotop(a§mag unb ber ©eUulofenjanb taufenb unb aber tau* 
jenb ^ege offen fte^en. ^ie SBanb l)at aufge[)ört, oI§ ein 
fefier 6erf<6Iu| erfc^einen; fie ift ein Sieb, bad aOei^ SKdg« 
li(§e paffiren iä%t 

"ähex hod) mit %mm% Huc^ ein ®ie6 iü^t nur tväf)' 
lerijc^ burc^, mag fein genug ^ertfjeiü ift. SDa^ ift eben ber 
%4en, ben feine Sermenbnng l^at. Stotfo bie SäÜ^U. 
VSk -bie 5Qi)(Iofen Qtngangdpförtc^en finb twn minbeftenS eben 
fo üiet X^ürptern bemadit. Sebe jmei 2)licellen (ober auc^ 
oielleic^t äRoIefeln, wenn mir and) innerhalb ber SJ^iceüen 
niK^ «intermolefulare" [ober „inttamtceilare''] SSSafferetfüSttn« 
gc» annel^men) finb fcf)arfe SSäc^ter , meldte mit ben il^nen 
einmal eigenen mä^(erifd) anjiefjcnben unb abftoßenben firäf*» 
ten begabt, ftreng au^üejen, loa^ paffiren foU, unb bie $af« 
jogeff^neUtgteit regeln. 

SHel^ liegt benn nnn bei ben einfad^ften Setfud^en ^u 
Tage, menn man nur beobachtet, mie fid) ber S^erfcfjr beg 
än^alted einer gegebenen ^ük mit uerfc^iebenen i^r bargebo- 
tenen SIftffigteiten, bie fie t>on au|en bene^en^ otbnet ^ß^^ 
len toir ött Oetft^iet gemiffe organifc^e garbftoffe, h)ie fie fi(^ 
überall bieten. SBir erbtlicfen, ba§ ba§ SS^affer, in meld^em fie 
gelöft finb, ßtümnh unb ^rimorbialjc^iauc^ pajfirt, bie ^axhc 
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ober nic^t SBo^I pflegt fie Don ber (Sellutofeipanb burc^ge^ 
laffett ju toerben, bod| bai» ^oto^IaiSnta oerfagt i|r, — unb 
gwar fo lange att ei^ (ebenbig ift, — ben S)nr(!^tritt. Set 
3ettint)aU bleibt öou ber gärbung frei, ©eiuiffe ©alje, 3^^^^ 
unb bergleic^en, im SBaffer, bad bie ^eUe umgibt, gelöft, üer« 
ntögeor loenn bie Söfung genfigenb concentrirt ift , tioit beut 
SBaffer, ba8 bem Selßmiem ongeprt , eitlen größeren X^eil 
Iierau^gu^iel^en , bi§ innen unb außen bie (Soncentration unb 
bomit bie ^Injiel^ungSurfad^en einanber bie SBaage l^dten. 
@o((l^ Söfttngen tagt ber ^morbiolfc^lauc^ oud^ tiic^t bur«^, 
ober bod^ ttid^t fo fcfjuell, mie bod SBoffer. S)Qnn mirb bet 
^elliuljalt an SBaffer ärmer, an SBoIumen geringer, unb bie 
bemfelben entzogenen Söofjert^eile fammeln fic^ mit ber fie 
j^naudjie^enbett ©ubftan) jiDifd^en bem beraubten $roto))ladma< 
leib nnb ber S^Otoanb. 3ener fällt gufammen, lieber, als bo$ 
er bie ©alj^ ober ^"^^^inotefetn paffiren ließe. 3ft foId)er 
3ucfer= ober ©al^lotung bann no^ ein gärbftoff oben er* ■ 
Munter Wct gleichzeitig beigegeben, {o erbUden tnir bod m 
tereffante Silb eine« innerl^alb fetner eigenen ©el^ufung ge* 
fc^rumpften, t)erfleinerten, beraubten, aber bod^ farblos geblie^ 
benen ^rotoplaften, ber in farbiger tJlüffigfeit liegt, bienic^t 
iio& fein 3ettge^äufe unifi)ült, fonbem in badfelbe eingebmngen 
ift, t>m \l)m felbft aber abgemiefen bleibt. 5S>a^ @egeniilb 
geigt fid;, inenn njir einen 3^^^^"^^^^» f^^^f^ xm\m 
©aftraum farbige ©toffe eutljält, ber Sel^anblung mit ©alj* 
ober 3ii({^^Iö{nng unterwerfen. Sann mirb ber ^rotoplaft 
ebenfo oon biefer aniSgefogen, bleibt aber babei allein int 9efi| 
bcö garbftoffe^, burd} ben au^gejeidjuet, er in ber umgeben* 
ben, nun farblofen glüffigfeit liegt. äöa§ l)ier burd^ bie gar* 
bung in'd Suge fäUt, ))affirt ebenfo mit vielerlei anberem 
farMofen ©toffen. ©e^r riete berfelben n^erben inbeffen, — 
unb bie§ fei fd)on l^ier mit 9f?ad^brud bemerft, — toom ^rini-' 
orbialjc^lauc^ burc^gelaffen , fobolb berfetbe abftirbt, 
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I nic^t fetten burc^ bauentbe SJerül^rung mit {oU^n »afferent« 
}ie(eiiben Stoffen ol^ne SBettereiS gefd^iel^t. 

SluS biegen (Srfc^einungen erhellt nun mit völliger Älar* 
^eit, bog öerfd^iebene organil'd^e (Stoffe fidj füi: bie 2)iffufion 
I m ^lüffigfeiten fel^r t^erfd^ieben nad^iebig toerl^alten. Unb 
; bie etnfad^fte Stllftmng bafür ift bie, bag bie ^rotoplodma« 
2§eilc^en einonber nö^er fte^en, aU bie Selhirofemiceüen. 
3)aS ©itter, bog jene bilben, ift 5U fein, als bafe bie 5U gro* 
j Ben t^atbftoff«, Qndtt'', ©aljmoleleln burd^tdnnen. S)ad Se(* 
IttlofefieB bagegen ift koeitmaf^ig genug. Snbeffen bied braud^f 
iii(^t allein in fein. 2)ie toerfc^iebenc Qntenfität ber angießen* 
! kn unb abftofeenben Strafte fann beu 3KoIefeIn, bie paffiren 
I tooUen, ben @in« unb ^urd^marfd^ ebenfoltö erleichtern ober 
I erfd^tDeren l^elfen. ^ft fte^t, bafs bad Subftananel, bad 
' Wc ^lugenl^aut be^3 ^rüto^jlaften felbft ougmad^t, öiel f efter 
unb bid^ter fd^lie^t, al^ ber 3}^oIefu(araufbau ber ß^eltulofe* 
töanb. 3)iefc ift, — fo fd^etnt el, — mcl^r um beg 2)urcl^* 
laffend, jene mel^r um bed SUmel^rend miflen gebilbet. @o ift 
b(ö geHinncrc getüiffermojsen burd^ ein innere^ engere^ unb 
ein au^ereg lueitereg ©itter, (Sieb ober 92e^ für fid^ obge* 
fc^Ioffen unb boburd^ für Siegelung feinei^ S3er{el^rd fel^r tool^l 
(ingerid^tet. 

3)Q§ ©itter, njeld^e» biefem S3ilbe nac^ ber ^riniorbial* 
Wand) tjorfteUt, ift nun freilidj, mie man fid; erinnern mx\>, 
, teitt einfad^es. tiefer X^eil be^ ^rotoplaften ift ja, loie oben 
m Xugen gefteQt ift, gegen bie (Seltulofenmnb fomol^l, mie 
gegen ben ^^'^^^^^i^w^ iw gleid^er SBeifc burc^ eine ^outfd^td^t 
aBgejc^loffen, mä^renb gnjifc^en biefen beiben ©ren^IameHen 
fic^ weniger bid^te, felbft flüffige ^rotopladmot^eile oertl^eUt 
finben. @o ]^<inbe(t t& fid^ alfo genau genommen beim 6in« 
tritt toon gtüffigfeitcn in bic >]e\k um eine gon^e Steide t»on 
Stationen auf ber (Singang^ftrajse. 3i^"^icf)ft müffen fie ben 
Eingang in bie 3^(lftoffn)anb gewinnen, fobann beren äKaffe 
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anfüdett uub bttrc^fe^eit, bann burc^ bie äußere $(uttf(^ 

be8 ^rimorWoIfdjlauc^e* bringen, beffen 3^ifcJ|cnfubftanj pa]-- 
firen, ou§ biefer bnrcf) bie innere ^ßrimorbialmembran in ben 
^eflroum gelangen unb fi^ enbüc^ in biejem öertl^cilcn. 2)a 
mit aber beobachtet l^aben, ba| bie gieaftoff^itile ben Sintritt 
Uon SBoffer nnb aOetlet Söinntj^ftoffen bur^ i^rc gro^e Slf^ 
finität §n benfelben erleidjtert unb förbert, jo finb bie mofe»' 
gebenben fünfte mefentlic^ bie $Qj{irung bec ^rimorbial^ 
ntemfoonen unb bie {d^iejslid^e S(nbtnf t im d^dinnenronm. 3to 
^morbtalfd^Iaucj^ mug notürßdl bie bid^tefte feiner S(l|t(|ien» 
beren Xl)eil^en einonber am näcf)ften fte!)en, bie Situation 
i^rerfeitg bel)err{cl§en. Sir miffen aber ni^t, ob bie^ bie in^ 
nere ober ändere ^antlamelle bedjelben ift, Knnen nur Mt» 
mutzen, ed fei bie &n|ere. Sei ed ober bie eine ober bie 
anbere, )o wirb, njaS bnrcf) ba^ enc3fte ^rotop(a§ma*2J^afc^en* 
mxt bnrrf)gelüffen lüirb, baä fo jagen bie $a^{)ö^e auf ber 
Keife burc^ ade S^^^^^tno^n torfteOt, au(| fic^ Mit 
onten bii^ in'iS ^^ß^i^tterfte gelangen. 

Sei bem eben ern)äf)nten normalen ä^f^^nb befinben fic^ 
nun ftetg im 3^^^f^^ft Söfungen organifcfjer unb onorgattif(|et 
@t4>ff^r ä^det, S)e£trin, Staiu, &aiU unb anbere @al^ on« 
fd^iebener Srt in einer Soncentration, bei miä^tx fte fiberaui^ 
begierig auf SSafferbefi^, felbft faum ober gar nic^t ben $roto^ 
t)k^mafc^Iaud) t)affiren lönnen, alfo in feine 2eibed^ö^ie ge« 
bannt bleiben. £a nun lIBaffer bie ganjen IBefe^iflungdloerfe 
ber 3elle, S^tbntmb unb $rimorbia(fchIaud^, ni^ nnt Don twm 
herein, ioie fc^on gefagt ift, erfüllt, fonbern auf bas fieic^tefte 
pajfirt, fo ttjirb ba^felbe in beliebiger 3Kenge Don ben Möjungi^* 
ftoffen in ben ^^ttraum gegogen werben, bid ei» benfelben er^ 
ffim. «nc^ bann aber erlöfc^en bie «f^nitfitdtr&fte ber BeH^ 
Snfjoltsftoffe nid)t, fie tradjten bnrcf) fernere 2öafferaufiiaJ)ine 
baö eigene SSoIumen gu oergrö^ern unb üben nun einen Srucf 
auf bie S^Uum^üQungen au^. S)erfelbe fuc^t biefe jn enoei* 
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UtUf mf^ i^tn attd^ gelingt , fotoeit bie Slaßicit&t bet Qtü^ 
tmb bet bel^nenbeit ftraft na^iBt. 5Daim aber (eiftet bie 

(^o^äfion in ber ^mb SBiberftanb, unb e§ tritt ein 3"ftf^"b 
Don Spannung ein, burc^ ben nunmcl)r otle Xf)ei(e ber ^eUe 
mdec einem gemiffen gteid^m&ligen Srnd fielen. XBir nen« 
um biefen 3"f*onb ben ber Cnednng, Inrgefcenj ober fc^Iec^t* 
tj'm 3;urgor. (^injeln efiftireubc gellen, foldje 93., bie frei 
im Söaffer jc^roimmen, erfdjeinen im Xurc^or ftraff nad) aßen 
Seiten gefponnt unb gefc^moUen, nnb fomeit t|re Um^üQmig 
nad^giebig ift, nähert fic fic^ ber ftugelform. S^ß^« ^wi ®e« 
tocbeoerbanb bagegen prcffen mit it)ren «Seiten^ unb (^nbfladjeu 
einanber, nehmen <3oU)ebri]"d)e (^eftaltcn an unb tt)eilen \o ben 
S)nt(E aller an alte {o glei(|niä|ig mit, a(d ob fie aUe ab 
comninnicirenbe (Befä^e unter einl)eitlid|em ]^t)bTo[tatifd^em 
^rucf ftänben. Unb in ber 1f}at finb fie bie^, unb tf)un fic 
bie^ t)ermittelft ber (t^ommunication^ioege aller i^rer ^^olelular« 
Sntecfiitien. 

2)iefer einfach enboSmotifd) erzeugte Xurgor ber oitalen 
ä^Ken ift nun junäd)ft für il)re 9SQd)gtl)uni*erfcf)einnngen üou 
erftet SSidCitigfeit. SCöir fönnen mittels bcSfelben fofort einen 
^tu^tjug ber jffiac^dt^umdmec^anit oerftel^en. Stemmen n>ir 
eiimtol an, ber ^rimorbialfc^Iauc^ entgölte jn)i)d^en feinen 
^rotopfaftin*3WicelIen aU Wltiapia^ma fertige (SeKnIofe in 
SJorratl) unb in Serüljrung mit ber ^^ß^önb. dUf^mtn wir 
an, biefe werbe bur^ ben Xurgor gebe^nt, in i^ren einzelnen 
Zeilen gereA, bie einanber feft^attenben (£ettn(ofe«aRicenen 
olfo über bie normale ß^o^äfion^lage aihSeinanber gejerrt. ^ann 
folgt, ba^ biefe §ur S3efriebigung i^rer Slniie^ung^froft in it)re 
übermeiterten %bftänbe immer neue oon fenen bidponiblen 
QeUnlofet^eilen im $r{morbiolfd)(aucf) ^u fic^ l)eran unb ))oi<» 
Wen fic^ {)erein jie{)en loerben. ©(eidjjeitig ttjerben biefe 
burd) ben S)rucf be^ ^^^^^iitt^if" 9^9^^ Sßrotoplagma unb 
bie SBanb in jene entftanbenen Slbft&nbe hineingepreßt, nnb 
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jomit burc^ i^»^ ©c^ub ^mifc^en bie älteren 3eßftoffmoIefeIn 
«ingefügt. S)abur(^ mti bie 3a^t ber SeUitlofemolefetn, bie 
bie SBonb btlbett, größer, unb biefe felbft lotrb ber %la6^t 
itad§ aii!ot3ebe^nt. 2öir nennen folc^eiS SBerfatjren ein SBac^S* 
t^um burrf) „SntuÄjugception", unb e^ ift ma^rjc^eiulic^, ba| 
bie ^(e^r^al^l oQec organifi^en SSad^dtliumdbotgdnge fo aud> 
geführt mirb. Stte bte[e ^ölle einzeln burd^auge^en, toütbe 
3U weit füf)ren. iü^ir begnügen unö, an biefem Seifpiel ge- 
i^eigt ^aben, luie baö gläc^enn)ad)öt^um ber ^eümanb 
lebigli^ eine Srt motetularec S^ätigteit, ein Srgebnig m 
^röfteroirfungen ift, meld^ gkoif d^en ben Stonten felbft fn^ 
öofljiefjen. S)ie 5^öd}enern)eiterung ber 3^üroanb (jot bie Ver- 
größerung ber 3^^^/ i^i a^ifeitig, jei e^ in einzelnen Üiic^* 
tungen, anr ^^olge, biefe bie ^udbel^nnng ber ^eUgemebef biefe 
toieber bad SBac^dtl^unt unb bie ©ejtoltung bed ganzen ^flan^ 
^enftocfeg. ©o U)äc^ft, wie oben Dor^ergefagt, ber Saurnftamm 

1) unberte r>on Su|en \)oö) burc^ Arbeit ber ^tome, bie il|n 
aufbauen. 

Snein mir ^o(en neben ber molelnlaren (Ernömng ber 

£luellnng unb be§ bnrc^ biefe ausgeübten ^5)rucfe§ bie $Innat)nic 
gemad)t, bo^ im ^Protoplasma neue 3eüftofföorrät^e ^ur ^Qub 
jeien. Mo fommen aber biefe ^er? 

ffiir- beriefen und oben auf bie erfal^rungSgent&t im^i* 
innenraum ber Siegel mdj entt)altenen Söjungen öon allerlei 
©tüffoerbinbungen. darunter finb folc^e, bie auc^ auBerl)aIb 
bed DrganiSniuS im organifd^en 93oben uorl^anben, aI|o in bein 
SBaffer/ baiS bie ^^an^e aud biefem aufnimmt, getöft fmb. 

2) tejelben werben mittels beg befpro^enen ^iffufionguerfa^ren«, 
infofern fie ber ßelluloje unb bem Protoplasma auSreic^enb 
mwanbt finb, um Sinla| 5U ert)alten, ol)ne Weiteres ini 
v^nnerfte aufgenommen, sugleic^ mit bem SSaffer felbft. Xrefjeit 
ficJ) nun beriet Stoffe im SBaffer beg 3^ttraumÄ unter einen* 
ber unb mit ben barin {c^ou e^iftirenbeu organifctjen ober an^ 
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organifd^ett £öfunggför))ern, fo liegt auf ber ^anb, me l^ier 
fofort neue SerUnbnngen entfielen fdnnett. XBie burd^ bie 

SÖQ()(üertt)anbtJd)Qft bei jcbem ^emifc^en SSerfa^ren einon* 
ber geführte Sßerbinbuugen freu^ineije einanber fpQÜen unb 511 
neuen SSereinigungen ^utommentrcten, fo ntug ^e^nlic^eS im 
dnnern ber brganifc^en Qt&t gejc^e^en. 9tux bag ^ier bie 
weit bunteren wnb monnigfoc^eren ^tomgruppirungen ber fd^on 
tJor^Qiibenen organif^en Körper tüieberiim iiod) üeri'djiebc- 
neren neuen SSergejeUjd)Qftungen führen müffeii. Unb in ber 
Z^at fe^en mir in ber innerfte^ fafterfüUten fieibedl^i^^Ie leben* 
kiger gellen bei (Eintritt uon Söfungen t>on außen l^er ber* 
gleiten 9?eubi(bungeii cnt[teljcn, bie bnlb im Saft gelöft, balb 
Qitö bemfelbeu in fefter ©eftolt niebergejc^Iogen mcrbcn. 

SSSai^ inbeffen i|ier im freien Snnenranm einer Qtüt in 
bftn glüfftgfeitSgentenge t)or fid^ geijt, ba« benfetBen onSfüOt^ 
müfete fid^) boc^ aud) in einem anbcrn ©efäfi aib^iiiljvcii (äffen, 
in toelc^em mögli^ft biefelben (Stoffe gemijc^t werben, njenn 
fie ben gleichen ))^9fitali{d^en SJebingnngen an^ge{e|t mürben. 
Kiemate aber l^ot bid^er gelingen moKen, eine berjenigen 
Stoffoerbinbungen auf fold^e SBeifc augertjalb be§ Crgani^mug 
^erjufteüen, meldie innerl^alb bcöfclben eine 9^oüe bei feiner 
Seftaltunfldarbeit {{fielen, mie geaftoff, 3nder, «Ubuminate 
n. bg(. *9lttr gemiffe Ummonblungen berfetben and einer ^orm 
in eine anbete öl)nlid^e finb möglid; getuorbeu. ^ie organi^ 
^en SSerbinbungen ftammen ftetö nur an§ ben gellen felbftr 
äKan neunte nun ^ier}u bie X^atfoc^e, ba| man, mie fc^ion 
8ingang§ gefagt ift, auc^ in foic^en getteu, bie Mo§ nodj an^ 
Uttinjonbungen befteljenb bes ^4-^rotopla^niaö entbehren, ber=* 
ortige ©toffüerbinbungeu niemals ^at entftel^en fe^en. 9Wan 
toirb bann gmeifeln, ob bad 3>tf<i^v<^ntreffen ber SRol^mate« 
rifllien im geHronm allein gur Silbnng wirttid^ orgauifd^er 
5ltomgenof]cnid;aften fübren fönne. Unb man tüirb ^nglcid) 
jtagen, mo^er benn überbaut)! bie erften organijc^en Stoffe 
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Derbinbuugen felbft im Snnern be§ freien 3^01^'^""^^^ ftommew, 
loelc^ innerhalb bedfelben im äBaffer gelöft mit beit neuen 
fömmlingett neue organifc^e SSetbinbungen mad^en fönttten, mm 
h\t9 loirf(t(^ ber %atl toäre. 9Ran toirb ft(^ batiti §tifia(^ft 
an ben ^^^lotopla^maleib jelbft t3en)iefen felien unb biejen auf 
icine Slrbeit^fä^igfeit genau ^ur älec^enjc^aft ^ki)in. 

S)er ^rotoplaiSmaleib in feiner @an^it, b. ^. ber $rim« 
i)rbtQlfd)(au^ nebft oOen @(tebern, i[t oben im ^toeiten Ca« 

in feiner (Seftaltuug fo bargefteUt, bo^ er ein aüfeitig, 
gegen bie ^^ttmanbung, n)ie gegen alle inneren ©af träume, 
burd^ uiembranartige ©c^ic^ten abgefc^loffener fiörper ift. Ser^ 
fetbe fann a(fo mittete ber in feinem Snnem etma ent^Itenen, 
enboSmotifc^ ir>irt)amen (Stoffe für fid^ ebenfo ein^ie^cnb trirfen, 
njie bieg bie ©toffe beä 3^^^^^^^^"^^ f^^ i\^xem Sn^ 

tereffe t^nn. S)ie meic^eren %fyt\U bed ^9a(o)>ladmad, au« 
fommt bem pffigen ISnd^^tema, Derl^alten ftc^ ber @rfa^rung 
natfj mie CfoKoibfnbftan^en. 3Senn inbeffen bie ben ß^üinncn* 
räum au»futtenben £ö)unggftoffe SBajfer anS ber Umgebung ber 
3eUe unb barin gelöfte, faljartige, anorganifd^e Körper ^erem« 
fangen, fo müffen biefc ja fd)on {)ierbei ben ^otofiloi^malett 
tuenigftene in atlen feinen, ben Umfang bilbenben 3:^ei(en nolI* 
ftänbig burdjtrdnfen. fäme er jctjon, felbft o^ne eigene, 
enbo^motif^e X^ätigteit, in S9efi^ beliebig «liefen äBafferd mtk 
beliebig meler barin bert^eilter SRoIefcIn non ftalt nnb ftalt' 
fallen öcrfc^iebener ^rt. 2)iefelben müffen Überott jwifc^en 
ben ^rotoplaftin äRolefeln öert^eilt fein, je nac^bem eö bereit 
3)i)if($enräume geftatten, unb je nad^bem beren Affinität fte 
au feffeln bermag. @o »erben n)ir ni^t irren, u^enn m 
un§ bag Snnere be^ Icbenbigen ^rotoptaömaleibe^ uorftellen 
aU ein (^crüft au§ ^4^rotoplaftin=ä)^icetten, beren 3iyifc^^ni'iünte 
t)on einem flüffig ^ betpeglic^en @emenge tofer ^rototilaftin' 
äKoIefeln, toeld^e ben äRiceaenverbftnben gur nid|t an« 
ge^i)rcn, üon SBaffermoIefeln unb ©al^molefeln berfdjiebcner 
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»11^. 1. A 6ine nodj im Ifflatöjfn begriffene ;«^eae au5 pareni^pmatijdjem ©eiuebe mit 3^0' 
ftojrtoQnb (2), iptimorbialj^lüud) (3-4), Rem (5), fterntaidje (6), ftern!örperd)en (7) unb 
^»rotopla^mobäubern (8). lieber lOOOmal üergröfeert. Xie Siicbtung ber flörndjenflröme ift 
lurtf) *pffile angefleben. — B ©in ©täc! auS ben ihJanbunijen noi) ftärfer öergröBtrt: aüiinbe 
ber ^ödjbarieOen: 1; eigene -5 äußere unb innere ^autfc^idjt bea ^rimorbial« 
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Ärt erfüttt uiib burc^fpült finb. ^IDfe biefe tüerben nid^t oHein 
burc^ i^re gegenjeitigen 5(fftnitäten ju einouber gebogen, nic^t 
aOeiit bttrd^ bie affuiitftt ber $roto))kftiii^äKiceaen ald ^Me 
um btcfc auf'^ Snnigftc gufammengctjauft, fonbem ougerbem 
itocf) burd) ben ^urgor beg 3^^^^"^)^^^^^ gebrängt, ber gegen 
bie innere ^rimorbiolmembran brüdt unb ben ganzen ^45rimor* 
btalfd^Iand^ in bet Catecric^tung gn treffen, in bet ^la^ui' 
ti(|tnng au retfen trod^tet. 

^terju fontmt aber nod) ein anbereä SScr^öItnig. SSir 
fennen bie genaue ^uiammenfe^ung ciueg $rotopIaftin=9JioIefe(^ 
aa» feinen fto^Ien», SSaffer«, @auer«, @tidftoff« nnb @^m\tU 
fitonten freiltd^ nodi ntd^t. SBtr n^iffen ober, bog alle WKit« 
minate ()infänigc 53crBinbungcn finb, leidet aerlegbar unb um* 
geftaltbar. Söir »iffen, bag berartige c^emijc^e SSerbinbungen 
bedl^alb ebenfo (eid^t gerlegenb, nmorbnenb, nen «»eteinigenb 
Qttf anbere etnn>itfen, bie in i^ SRoc^tgebiet fbmnten. €te 
geben geujiffe 5(tomgruppen gern an anbere Sßerbinbungen ob, 
öeränbern biefe baburd^^ trä^renb fie fic^ jelber anbcrweitig 
and i^ter Stac^barfc^aft mteber reftitniren. @o lönnen bnrc^ 
innige Serfil^rung gen^iffet Serbinbungen mit bergleid^en loitl» 
fomen Äörpcrn neue djemifd^e (Srgeugniffe jeber S^ii i)txt)ot* 
gebrad^t iucrben. Sinb nun gar bie burd) jolc^en ßontoct 
n)ir{famen Molefeln nnter fid^ npd^ uerjc^iebener Stt unb in 
t)er{d^iebenem Ser^ältnig gemifd^t, finb fte »erfd^ieben mit allertei 
anberen ©toffen, bie i(}rer SBirfjamfeit ^ugängig finb, gemengt, 
fo !ann eine große ä)iannigfaltig!eit bou ^erbinbungen barau^ 
^ert)orgel^en. 

Shird^ fofd^e — freili^ j^uöd^ft nnr fpecnlatitie — ger* 

glieberuiu] bc» ^iif^'^^^^c^ Protoplasma öffnet fid^ nun un* 
ferer biod^emijd)en ^tjantofic eine meite Perfpcctiüc auf ein 
reid^ei^ nnb frud^tbated Sntwictlungdfelb. S)ie SSorfteDungenr 
bie anf bemfelBen gut Seit ermod^fen, tdnnen felbftDerftänblit^ 

uidjt auf beu ^«Hang tljatjädjlidjcr ^a^r^eiten ^nfpruc^ ergeben- 
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200^1 aber ift ^^)nen eine nirf)t geringe Seredjtigung, für \mi)x^ 
l'c^inKc^ jtt gelten, nic^i abjufprec^en. SSerfuc^en wir, fie im 
3ufaminen]^ange entrollen. 

3)er ^rotopla^mafeib erljält burrf) Snibibition uiib Xif= 
fufion oon außen burd) bie ^füiuanb unb bie öufeere ^rimor== 
biolmembran Stol^ntaterial, b. ^. SSaffer, ©al^lofungen, bo^u 
fto|len{äure unb @auerftoff. Sr erl^ält aud bem 
burc^ bie innere ^rimorbialmembran geloftec^ orgamjdjc», ctiDa 
ic^on üorgebitbetcg SJiaterial üerjdiiebener %xt. ^ie SÜiaffe 
bed $rotoplagmaleibeS fei ^unäd^ft ald @entenge t)er$(^teben« 
artiger $rotoplafttn«aRolefeln ober SRicellen twrgeftedt. S)ie' 
fclben bilben, md}x ^ujanimengcbrängt, bie fefteren, beujcglid) 
unb loderer gelagert, bie flüifigeu Xljeile beö ^^alopla^maö. 
Seber Uebergangdfd^ritt ber Sid^tigfeit in ber Sagerung finbet 
lei btefen @tatt. SieSgleid^en jeberlei (Sröge ber SRiceUen unb 
jeberlei ©nippirung berfelben. dlm xvxxkn bie fid) freujenben 
Slffinitüten oller biejer einzelnen ober gruppirten 2JioIefetn ort* 
ii^ üerfc^ieben. SBa^ltoerntögen unb @tör{e ber Sln^ie^ung, 
ita(^ terfd^iebenen SStd^tungen nnterfc^tebltc^ audgeüBt, tann bie 
öerfi^iebenften ^Itomgruppirungen neraiilaffen. ®ie oben er- 
töä[)nte ßontoctnjirtung ber Slbjpaltung geiüiffer Sltomgruppcu 
grüBerer äRoleleln, bie fi^ mit anberen t)ereinigen, unb bie 9te^ 
)nrobuctton non biefen oeranlaffen fettenortig fortfd^reitenbe ißeu» 
iinb Umbitbitiigcn. Uiiglcidiljeit beö gangen ©emengeg nnb feiner 
Xid)tigfeit läßt an oerfdjiebenen Orten t)erjd)iebene Präparate 
^exDorgel^en; beftimmt mieberle^renbe (Kombinationen t?on ^tom- 
gruppen unb beren fir&ftett)irfungen geben u^ieber^olt gleic^ei^ 
Söbrifat. ©inb fliijfige Stoffe auf biefe SBeife gu feftcn, orga* 
nijirten äJ^etaplasnien umgenjanbelt, net)men alfo an Söienge 
im ^rotopla^maleibe ab, \o müffen fie nad) ben Spiegeln ber 
3)iffufion aud bem StVxaum ober burc^ bie 3c0^<^ni> 
Scbürfnijs nad) neu geliefert njerben. ^ie innige 5lnnä^ernng 
üerjd)icbcncr i^ltome in ben glüjfigteitßi)ülleu ber ^^Srotoplaftin* 
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^tcedett obet attd| mol^I in beten inneren äKoIeEu(ar^3^t{(^en» 
räumen ffil^rt in SerBinbnng mit ber Sontact^SSirlnng be8 

^rotoploftin^ iinb feiner ©enoffen $u ^Itomöereinigungen, bie 
fi(^ ot)ne baö nidjt öoiljietien tüürben. SSärmcfdjiüingungen 
f drbern unb begünftigen bie Umlagerung, SO^engung unb %eu« 
bilbung ber %tomgru)))}irungen. 60 nierben md^t allein ttene 
^^5rotoplQ[tin^2JioIefeIn entftefjen unb fic^ jn 2J?iceüen fc^aarcn, 
• jonbern fönnen ]\d) Qnd^x, ßd{\io\\, @unimi unb onberc 
tim^Ioibe, e§ fönnen fid^ auf biefe SOBeife bie derfd^iebenften 
organifd^en Serbinbnngen ^erfteOen, lebiglid^ unter bem öräti^ 
tjcrf^iebenen ©influ^ ber unter ficf) oerfrf)iebenen KonfteClationcn 
ber ^rotppIa^5niatl)eiId)en unb unter bem ^rucf, ben bie glüjfiQ- 
leitsfpannung \>om Qtüxaim l)er unb bie Affinität im ^roto« 
pla^ma felbft ausüben. S)aj| l^iemac^ bad aud allerlei Der« 
fdjiebenen, größeren unb fletneren, bicf)t ober Torfer gefteHten, 
ruljenben unb bemeqlidjcn ^rütoplaftin=^9JdceUen ^ujammen^ 
geje(jte 3»nere be^ ^rotopla^ma(eibc§ meljr Slnfprud^ barouf 
l^at, aU $au))tn9eT{)tatt für bioc^emiic^e gobritate aKet Xrt 
angefefjen gu werben. q(§ ber bloß mit einem t)Qffit)en Stoff* 
gemenge erfüllte ^ettinneuvaum, toirb ^iernac^ wo^i ^uju- 
geben fein. 

i$reilid^ finb nni^ bie babei not^toenbigen Urntt^anblnng^ 

fc^rittc ber 5(tomgrupptrung, bie in biefer SBerfftatt t)or^U' 

nel)men finb, noc^ gan§ unbefannt. Unb om uienigfien luifjeii 
tt)ir über ba^ 3^to»^^"t"9^J^ l)auptfäc^li(^lften SRorimate- 
riate, bed SSafferS unb ber $o^ien{äure, gnm erften ^ifimtfat 
3U fagen. Sefcmnt ift nur, bafe wenn t)on ben ßauborganen 
'ber ^^^flan^e SBaffer unb iloljlenfäure aufgenonnnen finb, innere 
^alb bcrjelben olsbalb ein ^Imi^Ioib, meift @tärfe, ^ur (Srfc^ci' 
nung lommt. @lei(^jeitig wirb ein großer Z^eil bed @aiter' 
ftoffeg, ben jene jwei Körper entt)ie(ten, wtcber in f^^eifteit 
' gefegt, ^ie übrig bleibenben 5(tome, ©aucrftoff, 3öü]jcr|toff, 
So^lenftoff, — wie fc^jon oben gejagt, 21 on — werben 
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{tt einer @tärfe*iliRoIefel 5ufommeitgefd^lDei|t. 06 auf einmat 
ober oOma^lit^, m\% man nid)t 51t fagen, t)emut()Iid) Ie|terei^. 

3Bo^l aber raeiB nmii, ba^ biefer fd)tt)ierigc '2kt beö 3^1^"^^^^* 
arbeitend ber breierUi Elemente ^ur erften ©ruiiblage allcä 
Organi{(^en nur einer ftraftäu|erung ausführbar ift, ber ber 
8t(^t{d}min9ungen. SBie aber btefe, als beren Zrftger man ben 
l)Qpotljeti]"c^en £id}tät^er omiimmt, eö in ber 2i)at anfangen, 
bie tragen ^MonK jener (Stoffe in biefer beftimmten SSeije 5U* 
fommengufügen, ift noc^ bur^aui» rät^fel^aft. Unb nod^ me^r 
uinf(^leiert fic^ bied 9{öt(){e(, wenn n^ir bte X^atfad^e eriuägen, 
baji bic C£intt)irfuiu3 ber Xiiditftro^Ien nur unter einer einzigen 
'•öcbinguug 5U biejem (^rgebuiB fül;rt. mug nämlic^ ba^u 
bem $roto)>ladma ein gemiffer, ben $flan^en eigener unb in 
t^nen er^^engter, grüner garbftoff (luelc^er ein wenig (Stfen 
ciitljält) beigemengt fein. @ett)öt)nlid)e0, farblojeS ^rotoplagnia 
ift mad)tIoS über 6lot;lenfönre unb ^Bafjer. 2)ad grüne aEetn, 
tt^elc^ed beg^olb burc^ bad ganje ^flan^enreid^ ali unentbe^r« 
li^ieS Organ tierbreitet ift, ift ber fc^toierigen 2lnfgabe ber erften 
5lj)imitatiou üon SBoffer unb ^ilot)leniänre ^n ürgauifdier Sub* 
ftan^ gemadjfen. 2)iefe erjdjeint innert)atb be^ grünen ^roto* 
pia^ma^ ^uerft fieser erfennbar in ^orm oon Stärfeförnc^ett. 
3)a§ biefe fe^r jufammengefe^te Serbinbung ni^t birect 
au^ jenen einfadjen ^lürpern entftel)e, löfet fid) ben!cn, boc^ 
ift über il;re oermut^lic^ t^üjfigen )^or(tufen noc^ nic^td fid;er 
bebiiiut. 

S)aS grüne $rotop(adma toirb Shloropf)^!! (S^Ioro^tatoa) 

* 

(genannt, unb feine ©ntiüidlnng unb 33ertl}eihing burd; bie 
^(lan^eujellen ift ein (^egenftanb üon l)erüorragenber ©eben* 
tung. S)ad S^lorop^^Ugrün felbft fommt eigent^ümUc^er S£i^ei{e 
Qu4 nur unter Sic^tmitwirfung ^u ©tanbe unb %mx ber Sieget 
nodj in ben ba^u beftininiten 'il^rotoplaÄinagliebern felbft, fobalb 
bie tteine Qnüjai öou zugegen ift. @onft feunen mir 

feine Sufommenfe^ung fo tt)euig genau, »ie ben )8organg feinet 
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3uftanbcfommen^. 92euevbing§ mirb biejem grün gefärbten 
^totopIaiSma aud^ niK^ bie Serri(^tuiig jugeioiejeit, bie »etter 
unten Befprcd^enbc ©auerftoffot^mnng bcr $Panje ju rcgu- 
liren unb am Ueberarbeiten ^inbern. 5[Rit U)eld)em Üied)t, 
tüirb genauer bar^ulegen fein. 2)ic ojfimilatorijdje Seiftung 
^ängt nic^t nur Don ber ^eUigfeit bed Stc^tö im tUlgemehieii 
ab, fonbern auc^ \>on ber ^arbe belSfelben. @ie finbet im 
gelben £icf)t i[)re befte 9ierf)nung. 

Sft bann einmal burd) bog (^^loroplagma ba§ crfte ^Ijfi* 
milat gen^onnen, fo fc^eint bieiS aldbann in jebwebem anbeten 
^rotoplogntatl^etl na(^ bcm in oben entworfenem Silbe m* 
gefteüten !!8erfal)ren nnigeformt iocrben fünnen. 6d)nttti)eii> 
tt)irb 8tärfe in anbere ^^(m^Ioibe, me ^iidet ober 3)ejtrin, 
biefe toieber gelegenttid^ in @törfe ober gett umgeformt; e9 ent» 
fte{)en berfd^iebene Wbnminate, oft (Snbprobnctc ftj^tieglt^ 3<^ö' 
ftoff nnb ^rotoplaftin. (£-5 merbcn nnteriueg^ organi]'d)e (Säuren, 
(SJerbftüffe , Sllfatoibe, govbftoffe unb fonft eine äJknge üon 
bioc^emifd^en Ißerbtnbungen l^ergefteUt, bereu Sluf}ä^(ung (fier 
nid)t ;^ur ©ad^e geijört. 6« treten bei aflen Wefen Ummanb« 
lungen ^u bcn erften 9iol)materia(ien, SSaffer nnb Äot)Ienfäure, 
bie beni iSrbboben entnommenen ©ol^e ^in^u, bie balb ^ier mib 
bort aCd 8teageutten in ben c^emtfc^en SBertftätten gebrannt 
ober bem 3<^^<^>t ']^^^]^ t)erfd)tcbenen gmedfen eingefiicjt 
tuerben. ^JtUe biefe 5Irbeiten öoü^ie^en fidj felbftüerftänblid) 
nidjt in einer unb berjelbeu S^ik. i8ielme()r überliefert eine 
bad äKaterial ber anberen. äRittetö ber offenen 3)iffufio]id' 
Pforten oon $anb ju §anb gereid)t, tfiut ein ^rotoptaft bicfen, 
bcr anbere jenen ber Slrbeit, bi» allcg (^rforberUd;e gc^ 
Iciftet ift. 

S)abei ift nun noc^ befonberd bemertendmert^, loie burA 

(grfolirnng genau feftgeftetit ift, ba| (einerlei c^cmift^e SKote* 

fulararbeit in irgeiib einer orgaui|d}en ßcHc mittels be^ jeft j 
geic^ilberteu Apparates, ftelje biejem auc^ bad reid;)'te ^kterial | 
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' m ro^en unb and) felbft ]cf)on organtfirten 9M^rftoffen 511 
<^6otr SU @tQnbe fommen tann, mann ntd)t fortbauernb nod^ 
rine gana beftimmte anbete Qüifyit jur $anb ift. S)ted ift 
I fine gewiffe SRenge freien Sauerftoffö. Stfjiere nnb ^fTon^ 
leben nic^t ofjne ju at^meu. IHtljmeii (}eij3t, obcrflädjlid) ge^ 
; nommen, (Sauerftoff t)on au|en aufnehmen unb bofür ^o^len« 
I {äure abgeben. Srgenbwo im Snnern beS t^ierifc^en unb 
IjflQnatic^eii Äör<)er8 olfo mtt| biiSfyontbter fto^Ienftoff bie Ser»* 
biubuiig mit bem nu|geuoinmciien @auerftoff eingcljen unb 
bann in ©eftoU üon ^lo^Ienjäuve au^gefc^ieben werben. 3)ies^ 
ooQ^te^t fic^ mit ^ik^fter SESa^rfc^einiic^teit ftetö nnr inner* 
f^lb ber (Sin^el^eden, im Innern i^rer ^to^(adma(eiber. 9Bo' 
|er aud) ber iiiol)(cnftüff \)\cx genomnicii merbe, um bem aggrejfiü 
liereintretenbeu 6Quer|toff ^um äDpfer ju fallen, fo wirb immer 
' i^ie Serbinbnng biefer ^örf^er atö eine SCrt 9}erbrennungdt)or* 
I gang ouf^ufoffen fein, bei bem SBärme frei »irb. (Sä werben 
Qu^erbem burd) bie^ (Eingreifen ber (gouerftüffatome, ba freier 
äo^Ienftoft im Crgani^mu^ nic^t Dorlommt, >Berbinbungen 
tcgenbmeld^er Hrt bajn geopfert werben müffen, i^n jn liefern. , 
9m natürlidjften werben bied bie fogenannten fto^Ien^^brate 
~ 3. ^ndcx, @tär!e unb Jette — fein, bie man be§f)o(b 
Diclfac^ gerabeju eine Sirt üon Brennmaterial anjc^aut, 
mitteU beffen in ben organischen S^><^^^tptten eingereist, 
unbweld^eS gerabe^u biefe« Sebürfniffeö {)al6et in großer äRenge 
in ben t{}ierij(^en ilörper aufgciiommen luerben mu§. 60 fönnte 
oud^ im ^^flan^entijrper ein iljeil ber genjouueneu @tärte überall 
§in an bie ^roto))Iadma«Seiber abgeliefert, i9on biefen in {olc^er 
Seife SBärmeprobttction, alfo ate med)anifd)e fträftequeOe 
beuu^t luerben. €b bie§ aber bie einzige (Singriff^- unb 
SBirfungöweife. unb ob bie ^mt)loibe ober gelte bie alleinigen 
ober wefentlid^ften j^o^lenlieferanten feien, fte^t bal^in unb 
bftrfte 5u bejmeifeln fein, ©c^on bei äRangel an biefen im 
J^ierförper müBteu bie 2}lolelelu ftidftoffljaltigei oubflan^eii 
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(attumtnatc ii. bg(.) ^)tx^)alten, um üerbroniit mcrbeit. Kftet 

gan5 Qbge)el)eu baüon fotin man fic^ Ieid}t üorfteüen, bofi bie 
©auerftoffatome unter ben complicirtcn 3)nirf ^ iinb ^Iffinitätö^ 
Der^ölttiiffen im $roti>p(Qdinaför))er ol^ne Sßeitered in Ue 
SRiceOen be$fe(6eit eiitfirec^en, fie gertrfiniinem, mittefd itjrer 
33riid]ftiicfe neue ^-Iserbiiibitngen ^erftelleu, jenen aber fic^ gu 
reftituiren übcrlajjcn, bamit bad an fic^ jcJ)on (abile ^Ijfinität^- . 
@j[ei(j^getDi(l^t no(i^ ^infäßiger mad^n unb fo bie ftete Um« 
nnb 9teuB{(bung ber ^roto^todma'ßr^euc^niffe im lebenbtgen 
i^Ui^ erljolten. 8o lüürbe bnrd) bcn ^gancrftoffeintritt nirf)t 
nur burc^ (^r^eugung medjanifc^er firäften^irfnngen, fonbein 
aud^ 5U birecter djemifd^er Umioanblung bie Xriebfeber ge*. • 
liefert, bie in ber Sl^ot öft malere Urfeber, — toie mon gern 
fagt, — für bcn ßeben§gan(i ber Dr^oni^men ongejefien tuer- 
ben lann. S)ie Unentbeljrlic^teit biejeä SBorgangä Iä|t i^n j 
bann auc^ fogor noc^ fortfc^teiten, menn bie Sufno^me t>ira | 
Souerftoff ton oußen ^er ^eittoetje q^fjemmi ift. greilic^ fonn 
bie§ olöbann nnr nnter nod) grüßerer ^Jliifopfernnq t)on orna* ! 
nifirter ©ubftanä 9e|'d)ef)en. ^5)oc^ tüoUen mx bicfe abnorme 
Xt^mung ober Ös^bation, bie an ftc^ nod^ fe^r rät^felooK ift 
l^ier ntd^t weiter oerfoTgen. 

8cl)r bemerfen^mertt) ift bierbei, bog bie ?(t^munii rvk 
bie übrigen I^ätigfeiten be§ forblofen $rotopta^3mQ§, junial 
aQe iBemegungen barin, befonberd bnrc^ geioiffeX^eile be^ 
Sonnenlichtes, bie Manen, bioletten, felbft bie nnfic^tbar ultra' 
violetten, angeregt tiierben. 

2)o| ber eingeatljmete 8auerftoff in ber ^Panicnieüe 
auch int inneren Qtüxmm no^ £)£i^bationdt)orgönge beran« 
laffen Unne, ift nid^t gu Mugnen. 3ntt)iefern biefe mic^tig I 
ober ouch "^^^ erforberlic^ feien, ift gur Qüt nod) md)i m- 
»uferen . 

^aben mir und nun onfchauiich ju machen berfuc^t, n)ie 
ber $roto))ta9ma{eiB in feinem berfd^iebenartigen @efüge unb 
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mittels feiner unterfc^ieblic^en eigenen ©eftonbtljeile unb ein* 
genommenen 9]äf)rjubftaujeu ber jmccfmQÖigfte ^Jenbilbung^* 
^rb für aütxUi c^emifc^^organifc^e SSerbinbungen {ein mxbt, 
fo Bleiben noe^ immer einige fragen (eanttoorten, bie ba« 
mit im 3iifönnneuljaug iteljcu. 

2Bie gelangen junäc^ft bie gabrifate be8 ^rotopIaSmo^ 
bort^in, mf^in ]\t — mit Slu^na^me berer, nietete badfelbe 

eigenem SBoc^^t^nm nnb eigener fernerer Ärbeit jnrücfbe« 
l)ält — beftimmt finb? M'^ c§ lüiebernm ha^ ^iffn=^ 

[ionSDerfo^reu, baS ^ier {ur @eltung fonunt. ^ie bie dläi)x^ 
ftoffe bnrd^ bied in'd innere ber $rotof>tadmamerlftott ge« 
(öngen, fobalb ^ier SWangel on benfelben ift, fo rnüffcn bie 
kuüu§> t)ergeftclUcn "ifrobucte flüjfiger 5(rt, infofern fic etwa 
im ä^üraume feljlen, riicfmärt» auS bcm ^^^rotoplai^ma Ijinau^ 
in biefen iDieber hinein biffunbiren. Sngleic^em müffen fie in 
bie SRoIetntarränme ber ^^dmonb imbibtrt nnb burd^ biefe 
[)inau§ in benadjbarte Qdkn Ijinein anggctljeilt uicrben, m 
am immer ^^angel boran unb ^ebürfni| bamd) i)errfd}t. 

. Slufserbem aber ^oben toxx oben ben S)rud erörtert, .ben 
bie SBafferüberfättigung, ber lurgor, im 3^nVaum gegen ben 
l?rimnrbiQlfd)(QU(^ nnb über iljn ^inou^ auf ^^'^f^^^^'ii^^ "^^^ 
bcimdjbarte gellen l}in ausübt. üegt anf ber §aub, boH 
bad baburc^ gepreßte ißroto)}tadma alied Sntbe^rli(|e an^ fei« 
Item 3nf)art gern ttiirb fo^ren (offen. Stnn ift burd^ vielerlei 
Srfaljrung feftgeftellt, ba^ bei immer gefteigcrtcr 3d)iuelhuig 
einer Qtiit enblid) öon i()rem SBoffer nnb and; üon mandjerlei 
barin gelöften S)ingen ein X^eit bnrc^ ben ^rimorbialfd^land^ 
Itnond in bie ^^^nianb unb noc^ weiter über biefe {)tnaud 
iu'g greie ober in bie S^ac^bar^cUcn an§gcprcf3t njirb. ^nrd) bie 
gemaltfam ernjeitertcn 3JüceUar*3njijdjenräume finbet ein $in^ 
audfeien (S|:fiUration) ftatt, meld^ed bad im Innern nic^t 
me^r $(a| ^nbenbe bnrc^ bie fc^n^äc^ften fünfte ber Um* 
loaüung über bie ©ren^e {c^afft. 
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Enblid) aber liegt and) bie ^ßorfteüiiug ni^t fern, baß Set 
ber ungleid^en S)ic^te beS ^^lotoplaSma^^nneru t)on einzelnen 
iSxvOfpen fe^r eng geftedter äRtceden bie. amifdien unb iion 
i^ncn etttja gefertigten neuen 3RoUMn, wenn beren nte^r 
lüerbeii, al^ bie ^Affinitäten ber Sflad^barfc^aft feft^alten, mit* 
Uli btx we^felfeitigeu ^bftogung auSgeroiejen iDcrben mögen. 
®o Unnen befonberd ©ubftangen, bie geringere Slfftnität im 
?ßrotop(a§ma ober ouc^ gur 3^tt^öwb ^oben, an« jenem in 
biefe Ijinein ober burcf) biefe t)inburd) auf i[}re Oberfläche ge^ 
fc^oben werben, t^eil^ burdj 8d)ub aug bem Protoplasma 
felbftr t^eite mittete preffenber ©c^meUung aud bem S^tttaum 
^er. Unb wie babei in getriffen gätten bie ansie^|enbett Jhräfte 
be§ 3^^^1^t)ff^ SSanbnng felbft au^ietjenb mitioirfen fijnneu, 
^aben n^tr fc^on oben !(ar gelegt. 

@o (ann man fic^ benn nun DorfteQen, wie burd^ 3^« 
fammenwirfen aller biefer fträfte einerfeit« aOerlet SRetapIa^ 
mata im ^rotoplo^ma fertiggeftettt UJerben. 9[f?an fann fic^ 
üorfteücn, wie bie^ unb bie 3t'ü^anb felbft madifcn, tnie jDiiigc 
burd^ fie audgepre^t werben. äKan begreift ebenfo, wie bie 
coOoibafen fiöfung^ftoffe, bie im 3entnnenroum bie (SnboSmofe 
beforgen unb fo bcbeutenbe SSirfungen ausüben, au§ bem ^vo- 
topla^ma nac^ löcbürfuiö ergänzt werben. 5(ber auc^ bie an- 
beten, oben etwö^nten Umgeftaltungen ber Qtüt finben ie^t 
i^re (Srn&mng burd^ ftrftftewirfungen t^on Sftom gu 9tom. 
@g fönnen S^^^^i Xüddjc bie grö^tmögtid)e 9iauniauöbei)unng 
^Wijd^en \i)xen dlad)haxn erreid^t ^aben, itjre Söänbe, oJjne fie 
au^aube^nen, bo(^ noc^ tierbicten. @ie fönnen biefelben fc^id^' 
tenweife biegtet unb lodterer an^bouen ober fie oncf) gang ober 
fd)icf)tentüeife burd) (Sinlagerung anberer Stoffe c^emifd) ab- 
änbern. SÖ3ir finben öer^olgt, in i^orfftoff 

oerwanbelt, in @ummif(^Ceim umgebitbet ober fonft wie wc» 
änbert finb. Äße« bie« erW&rt fid) burd) ©infpri^ung geroiffer 
^ut^ateu aus bem ^rotoplaSma ober mitteU berjelben aus 
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tem 3^1Iraum ^er. $ier ober ba entftonbene ober tünftlic^ 
^ergeric^tete SRoteleln anberer organifd^er, 83. (a(f« ober 

fiejcf[)altiqer Sßerbinbungeu fönneit in c^eroiffe (Sd)id)ten ober 
ouj bie Dberflätf)e ber 3cöto(iiib gelangen mib tjier med^aiiijc^ 
ober (^emtfc^ gebunben merben. Ucberfc^üjfige» äBaffer, in bie 
SeOkoanb eingepreßt, tann in gemiffen Sc^ic^ten berfelben, 
bereu SJ^icellen öieUeidit oon Slnbeginn öon ben übrigen ent- 
jpredjenb nnterjd)ieben gebilbet waren, fcftge^alten iuerben unb 
bieje @c^tc^ten fic^ locfern. @o fönnen Qomn ober gelber 
ber 3^IIi^<inb enoetc^t, in ®ummif(^leim Derioanbeft, enblid^ 
ücrflüffigt lüerben. <So fönnen @cf)id^ten in ber Söanb üon 
optijc^ unb niedianijd) nnter|'d)eibbarer 33ilbuiig entfteljen. 80 
{öunen in jolc^e @c^ic^ten, ^nma( n^enn fie bem Protoplasma 
iun&^ft liegen, t>on Steuern Sedulofemoleteln eingebettet unb 
boburc^ ein S)!(fenTOO(^«tt)um ber ^^ö^üanb in ber ?Rtc^tnng 
üon au^cn nad) innen in'^ üßXcxt geje^t iuerben. Bo fönnen 
enblid) allerlei locale iSc^ioellungen ber ^^Uroanb unb fonft 
jcberlei $lafti( berfelben ^u @tanbe lontmen. Unb biefe rnirb 
üule^t Jtjof)! bur^ eine ebenfomol^l ober noc^ leichter auiSfü^r* 
bore Anlagerung neuer GellulofemiceUen gegen bie 3nneufläd)e 
bec ic^on fertigen SBanb noc^ mannigfaltiger gemad^t. i^ti^* 
tered toäie bonn neben bem im (Sangen tool^l häufigeren 
^ÖQc^^t^nm burc^ Snuenoufnal^me („3ntu^fnc<eption") ein 
jüidjcö burd) ^Einlagerung („3u?:tapofitiou"), lueldjeö burd]auö 
oud ber SEed)nif besf ^^UaudbaueS uid)t auSgefc^lüfjen ift. 

%üx biejenigen metapladmatifc^en Silbungen, bie maffen« 
^Qft im 3^ö^öum 3ur ^Inffpeic^erung fertiggeftellt werben 
müffen, um gelegentlid) tuiebcr getöft unb aubcnuärt^ uer=' 
tuanbt 5U werben, pflegt ber protoplaft noc^ ein gan^ be« 
fonbered Serfa^ren eingufd^lagen. (£d toerben für biefe im 
3nnenraum befonbere ^rotopla«matofd)en ^ergeri(^tet. 3)o« 
SRe^gefledjt ber $rotop(a§mabäuber jdjüv^^t fi^ immer enger, 
bii^ ed 5tt einem oft gang feinen SD^afc^enu^erf oerfnüpft ift. 
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• 

Sebe SKofc^c pflegt bann einen geft^Ioffenen ^o^Iroum bor* 
5uftcC(en, in meldjcm ein ©tärfcfüni ober ein fonftiger meta- 
pla)gmati{cf)er S^orpcr in nnmittelbarer S8erül)rnng öon ben 
^rotoplaftinmicetten gefertigt mirb. 3n biefer Xafc^e ru^t er 
bann, 6id er ^nm SSieberk^rbrauc^ burc^ ben (Sinfing berfel* 
ben mieber gelöft rcirb. ^Mcx and) ganj abjnfdjeibenbe 8ub* 
ftan^cn, n>ie btv5 überall finbeube Aialfofalat, werben in 
\oiä)en ^rotopla^matafc^en andlr^ftaUifirt, bie ^mifd^en bat 
Sänbern im Snnern aufgehängt ober feitlid^ am ^rotoplaften 
angebracht fiiib (5; U). 

mürbe meit führen, bie überan^ jaljlreic^en d)cmij(h'' 
ted^nifchen äRant)>tt(ationen bed $roto))(admad, mittetö benen 
folc^erlei $robncte unb (Einrichtungen ausführt, im Sin« 
jelnen l^itx biirchmuftem. Sßir begnügen nnö, an ben ge* 
n)öhnlid)ften iöeifpielen nachgewicjen gu ha^en, wie alle bieje 
Sunftftüde, fo {eltfam fie feien, junäd^ft »enigftend auf 9t(fi« 
nung intermoletularer ^äften)irfungen fe^en, b. 1^- 
Slrbcitcii anjnieljcn feien, bie uon ben SJiolefeln in näcf)fter 
^flcl^)c mittels mechauijchem ^rud, Affinität, (So^^fion, ^ärme 
unb Sic^tfc^mingungen aufgeführt toerben tonnen. @ehen )mr 
inbeffen ju, ob niir bamit auc^ werben gur Sufgeftaltnng bc8 
ganzen öielgtiebrigen, nadi bcftimmtem S3auplan aufgeführten 
CrganiSmuS gelangen fönuen. 

Ii. icibftbcmc^lamUit unb ieib^icftaUuni. 

SSietleicht ift gelungen, bem fiefer im öorftehenben Äb* 
fdjiiitt, fo flüch^^Ö bcrjelbe bie betreffenben Sßorgänge ffi^jirt, 
bennod) anfchauli^ machen, wie mittels mannigfaltigen 
unb betoeglichen (Sefüged unb ber eigenthümlidh^n c^emifchcn 
3uiammenfe^nng be8 ^rotoplaSmaleibeö eine groje äJ^onnig* 
faltigfcit ortjanijdjcr aj^ateriolien angefertigt, Wie bicfe öon 
bemfelben abgeliefert nnb am paffenben Orte tienoanbt werben 
Knnen. wirb burchfic^tig geworben fein, wie bie feine 
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9}ioIctu(ar[triictur ber ^rotopla^inamcmbranen bcn c^efanimteu 
!öerfe^r löötic^er 6toffe regeln iinb be^errjd^en geeignet 
ift. S)urc^ bad att^uf eine äKiceQenne^ biefer SEKembranen roetben 
bie coDoibden ©toffe be§ ^^Ujafteg t)crl^tnbert, QuSpnKinbern, 
iiiib boburd) in ben @tanb gefegt, burdj niafelofe^S Sßafferein- 
jaugen eine lleberjpQiiuung ber 3^tt^ftut einzuleiten: ^aburc^ 
ift gnnäc^ft fnt bauernbe S^\vLffx t»on 92ä^r« nnb Arbeits« 
inatertQ( ®ttoäi)x geletftet. 2)Qnn mtrb babnrd^ bad räum« 
ItAe 2ßad)^tl)nm ber Qeik burc^ 5lugrecfen ber ^^^i^^^i^i^^ 
tDirft. (Enblid) mxh ber überflüjfige , n^äfjrige unb lö^Iic^e 
dn^alt in bie 9h(i^barf(6aft ^inaudget»regt. 

^terauS erffärt fid) andj r\o6) mef)r im @ro^en ba^ SBad^S« ' 
tljum be§ Drgani§mu§. SBadifeu bie einzelnen 3^^^^^ 
beljiien fic^ bie ^^^^ö^^^^'^J^ f liwb öergrößern fid^ bie ganzen 
Organe. Xritt bad l^Bac^dt^um ber Stütn in t)er{(^iebenen 
8Kd)tungen öerfd^iebcn ein, fo ergibt fid^ baraud bie SMan* 
iiiLjjüItigfeit ber ganzen "ühiygeftaltnng. 2)er Xurgor ge= 
lüifjer ^eügciüebe erzeugt Strömungen 5ur ^Regelung be^ Ö9* 
broftatifc^en (äleic^gemic^ted im 3nnem. 3nbem biefe in ber 
Äi(i)tnng be§ geringften SBiberftanbeÄ »or^ngSwet« mirtfam 
jinb, fo Oeeinfluffen fie bic 3SQd}öt[)uni§rid)tung numittelbar. 
^cr Gertraud) an 3JtateriaI bagegen regelt bie enbogmotijd)e 
Xufno^me nnb bie erforberlic^en S)tffnfiondftr(lmungen. SBo 
t^iel ato^materiat tierarbeitet tnirb, mie in ben Stättern^ ba^in 
mu^ bie Strömung üon SBaffcr nnb iBübenlöjnngen fid) ricf)ten. 
SBo bagegen organifirte ©toffe ju dUn^ unb ^u^bauten üou 
gellen unb Seü^mthen ober für ^uffpeid^ernng k)on äJ2eta« 
pladmakiorrätl^en ^ur Qertt)enbung fommen, bal^in müffen bie 
^)fimi(ate be^o Sauber in SSetüegnng gefegt werben. Bo orb* 
neu fic^ bie Strömungen unb §tüar iu beu pflan^üdjen unb 
in ben einfad^eren t^ierifc^en Organismen mefentlic^ mittete 
biodmotifc^er Sur^tränfung ber ganzen ®en)ebfd)id)ten. 9n 
DoUfommeuer auSgeftalteteu formen tuerbeu bann als Ser« 
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fel^röftrogen bejonbere ©efäBlcituncjeii Qu§t]ebilbet. 2Bqc^« 
i\)um, ©äjtemanberung, Stoffroanblung finb in erfter 3n)tanj 
aU Srgebniffe fe^r einfacher fttäftewirtungen bem Sierftänbnil 
tiö^er gerüfft. 

Allein ein ^^erf)ältni§ bleibt burc^ ode^ ba§ itod) un= 
aufgeflärt. ^er gleichmäßig »irlenbe ^urgor be^ ^eHm- 
i^alted tnu| bie ^^Qen nad^ aOen Stic^tungen gleif^rnftgig , 
fic^ »eiten uttb toac^fen laffen. 3n ber X^at aber md/{tn 
fie )et)r öerjc^iebenen , aber bcftimmtcn (^eftalten {jeran. 
@6enjo mu6 jebeä zufällige SJ^icellar-iSJemenge im ^^^rotopla^ma* 
leibe unb |ebe )ilanlofe Seric^ieben^ett feiner Dic^tigfeit p 
einem bunten, plantos beliebigen ®enienge fetner c^emifc^en 
^robucte unb ju ber cbcnfo regelfofen ^iiölieferuntj bcrjclbeu 
führen. Statt beffen )el)eii mx eine beftimmt roieberfetjrenbc 
Snorbnung ber ^robuctionen, bie nic^t nur unter üerfc^iebene 
3eDen ober S^^^'^^^^* fonbern and) innerhalb einer unb 
berjelben Qtüe an üerjdjiebene Orte berfelben planmäßig üer* 
t^eilt finb. 3a jelbjt ber ^tit md) ift bie djemifc^e X()ätigfeit 
in jeber (Sinsel^eQe burc^aud georbnet, fo ba| ^eut biefe lutb 
morgen jene Strbeit oon berfelben aui^gefü^rt merbett fami. 
^ierburd^ eben fommt für jebe 5(rt organifc^er Slörper in ben 
ouf einanber folgeuben Generationen immer berjelbe Bauplan 
mieber gu ttbereinftimmenbec Slul^fü^rung. S)iefe (^rfc^einung 
ift bie burc^ bie obige tl^eoretifc^e 3^ d^eberung ber inter« 
molcfularen ilräftenjirfnngcn nod) nid}t ^u i)erfteJ)en ift. 

SRan fann ja junä^ft jagen, baß eine ^^üe ungleich, 
). 9. in bie S&nge mäc^ft, mirb hm^ bie örtlich ungleich 
ffiiberftanbdtraft bed $rimorbialf(^(au(i^ed bebingt. 3)ie9 ift 
rid)tig, aber )o(d)e Ungleid}beit mü^te, wenn fie feiner regeln* 
• ben ©intüirf ung unterliegt, jonbcrn bem ^ujall überlaffen bleibt, 
in jebmeber SHic^tung eintreten Unnen. Sann möc^fen bie 
gellen beliebig ba(b ^ier», balb bort^in in bie S&nge unb Quere. 
@tatt ber beftimmten gorm er[)ielte ba^ au^ biefen gebilbete 
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Organ eine beliebige äRiggeftalt. äBügten lotr eine Sxa\t, 
tDeI(|e bad ^rotopIaSmagefüge, ober fonft irgenbtote ben Zurqor 
beg ober bie ^e(}nbarfeit ber 3^^^^^^«»^ in 

ftimmter fRidjtung beeiuflult, \o liege )ic^ k)ieUeic^t eine ^r« 
Hömng finben. 

92un bieten fid^ ja in bet Z^at anfier ben SSirlnngen 

ber ^Iffiuität, ber (So()ä[iDn, ber Söärnie, ttjelc^e Sunt burc^« 
cinanber tuirfeiib üon äuBercn, in kftimmter 9iidjtung an* 
greifenben liräften nid^t beeinflußt beerben, ein $aar folc^e 
bar, bei benen bteS not^ioenbig bet fjfatt ift. Buntat auf ben 
ber Siegel nac^ am ©rbboben in unöeränberlic^er Sßeife be^« 
feftigteii unb öon ba emporftrebciibcu ^i^flansenförper müffen 
biefe k)on beftanbigem unb entfc^iebenem (Sinflug fein. 
ftnb bie SSirtnngen bet @cl^wetftaft unb beiS Sic^tftta^Ii^, ber 
twn ber ©onne fommt. Sene muß trachten, bie c^efamnite 
3HoIef elmenge be§ ^flauäenleibc» nad) unten gu ^ieljcn, ober 
i^rem fpecifijc^en (Setoid^t nad) 5u fdjic^ten, biefe mufs bie« 
{elben in na^eju entgegengefe^tet 9ftid^tung butc^ ©c^mingungen 
— wenn au^ nur ber ^etl)ertl)ei((^en — ou§ i^rer ^fiu^e ftören. 
Unb mie fet)r jeber ^^flan^euftod burd) bie Oiidjtuiigcu biejcr 
Beiben ^räfteroirfungen in ber Entfaltung {einer @eftalt fic^ 
in atten Zueilen bel^ettf^t fä^It , (e^tt jebet pc^tige Stiel 
auf eine ^flanjengruppc. Hber aud^ ber 5:f)icrförper l)at fic§ 
in feinem 51ufbau uod) ber ©djirere rid)ten unb flimmert 
fi(^ in nid^t wenigen formen aud^ um ben (£infaU bet ^ii^U 
ftro^Iett. 

(Eö mag bie§ nun an einigen, be|'onber§ in bie Äugen fal* 
lenben Seijpieteu genauer in'ö ^iluge gefaßt merben. Qebermann 
loeig, baß bie SEBur^eln bet ^flan^en im Allgemeinen nac^ 
unten ftteben, bie Skiubt^eile bagegen gunäc^ft nad^ oben, ttienn 
fie bagegen ba§ 2ic^t nid)t grabe öon oben l)era6, fonbern 
id)räg ober gau^ jeitmärtg empfangen, ber Lichtquelle entgegen^ 
toac^ien. Sebet fie^t bie ^flan^en am ^lumenfenftet i^te 
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Slättet Itc^tkDartd loenben. 2)ie unteren Steige bic^tbelaubter 
Sanmfronen, bie @eftrftud^e im Unterl^otj am SBatbfanme 

jd)aueii feittüärtg au§ bem ©Ratten ^erau§ unb fud)en bas 
Std^t. ©pi'offe üon iiic^tpflaitäcn , bie im bunfleii Äeller er« 
mac^fen, reden fic^ magtod in bie Sänge, bid fie gum fernen 
^nfter gelangen unb beiS Sicktes genießen fönnen. @(^on 
bieg fpricf)t bafür, eine 90113 beftimmte (Sinmirfung üon 
<Sc^irere unb £icf)t auf ba^ ajlolefetgefüge ber :^c\icii uiiD 
fomit auf ben ^^Uaufbau, ber bem ^ftaujeuförper feine ®t* 
ftalt gibt, p erfennen. S^^^^i^f^ miffenfc^aftlid^ fc^arf an^e« 
ftelUe SSerfuc^e f)aben biefeii (Sinflug beftätigt uub für oiele 
gätte feftgefteüt. ®§ fei baöou ^|ier nur bad !^iijt^igfte fur^ er* 

Sag bie erfte SBurjel jebed jungen fteimed, ber feiner 

©omenl^ülle ^u cntfc^Iüpfen fuc^t, fofort nad^ unten in ben 
(Srbbüben einbringt, mag ber @ame felbft mit feiner ^u§qan(^C'' 
Pforte gelegen ^aben, in n^eldier ^idjtung er toiü, nac^ oben 
ober unten, ift eine fe^r befannte (Erfc^etnung. äRan nennt 
fie mit ä{)n(ic^en ©rfc^cinungen an anbercn erbtoärt« toac^fen- 
ben Xljeilen ,,(^eotropiömn§". SOkn ^at nun woiji gemeint, baß 
eS etn^Q eine getoiffe @egenb ber ^ur^eljpi^e fei, bie lueic^ 
unb plaftifd^ genug m&re, um burc^ unmittelbaren Singriff ^ 
(Erban^ie^ungSfraft obm&rtd geTangen unb gum möglic^ft fenf^ 
redjten (Einbringen in ben Soben gejtnungen tnerben ^u fi3nnen. 
Dbcr mau l)at bie S^orfteUung gefaxt, e§ möditcn bie flüffigcn 
Stä^rfäfte, bie bie jungen, mad^fenben ^emebe burc^tränten, 
tjon ber ©d^toere niebemiärti^ g^SOQcn, fdjon be^^atb bo« ^inoi* 
njadjjcn ber äöur^eljpi^en bemirfen. S33oö aber biefe le^tc Äti* 
fc^auung anlangt, fo ift ber iiSinfluJ ber Sc^tuere auf bie 9Ro' 
letetn ber flüffigen @toffe, mä^renb biefe ber Imbibition bei 
3ctlwänbe ober bem Xnrgor im 3^ttroum untertiegen, na(^ 
tueiölid) äu tlcin, um lucfentlid) in ^Jiec^mtng gebrad)t raerbcn 
gu tonnen. Sluc^ niürbe bamit bie X^atfac^e \6)k6)t ftimnten, 



Iii] Dil iCcl^eiistra^cr, 207 

bag gerabe bie adetoberften ©proffe uub l^nod))en an ben 
6täiiiinen atn fc^neUften t)on aQeit unb bet ©(ffmertraftrid^tung 

mög(icf)ft btrect entgec^einuadjfeu ; ja bnfj n^'^'^be biefeu )eI6ft 
ba^ kftte 33i6d}en 6aft, lua^ eine burftleibenbe ^flan^e au§ 
t|rem ganjen ^^Ugetoebe ^ufammenbrtngen fatin, iiorjugdmeife 
nnb oft audf^ltelUc^ ^ugewenbet wirb. S)ad oberfte Sd^ettel^ 
fnö»pdjen eines ^flon^eiiftorfö ift iiirf)t ber crftc Xtjcil bc^jelben, 
bcr ba lüelft, fonbern bei fe{)r oielen @cti?äd)feii ber allerle^te. 
Sad aber bie plaftifc^e SJiegjamfeit ber SBur^elenben burc^ 
@(^tt)ereeittflug betrifft, fo fe^en xoit oft in bemfelben Süfd^el 
fcl)r jarter Sßnr^edt einige obmärt^, anbere in beliebiger S^id}- 
tung i'eitwärtö madjjen. 3a, n)cnu man ^flaii^enfamen über 
einem ^ro^tgitter, bad mit (^rbe bebecft ift, fo feimen lögt, 
ba^ fie, abtoärtd tour^elttb, in freie fiuft geratl^ett, jum feucl^ten 
SSurgelgrunb aber nnr mieber rüd= unb aufwärts gelangen 
Knnen, fo )ef)en iuir bie jungen SBur^eln unter 9fUd}tbeadjtung 
ber ©c^toerfraft^t^rannei nac^ oben md^\tn, m fte eben i^re 
Stauung finben. ffienn olfo btefe ^flangenorgone tl^ette in 
ber ^Rid)tung ber ©djineretnirfung n^oc^fen, t^ei(§ mibcr fie, 
tf)eiU ol)ne beftimmte Sejieljung ^u i(}r, fo muj man entmeber 
onne^men, ba§ nod^ befonbere ©inrid^tungen getroffen finb, 
ml^t biefe Bugtraft in einigen ^Qen ^nr SSBirfung fommen 
(offen, in onbern nic^t, — njomit bann eben bie 3^ö"9^* 
tüirfuug ber (Sdjtoerfroft l^infäUig wirb, — ober mon mn§ 
fic^ Don üorn^erein nod^ anbern Urfad^en für bie f^einbare 
%bl^ängig!eit Don btefer Araft umfel^en. 

(Sine anbere rec^t befannte örfd)einnng ift bie, ba^ nieber^» 
gefallene ober geioaltfam flad} auf ben 33oben gelegte *jpflanäen' 
jproffe, fo lange fie noc^ madi^t^um^fd^ig finb, i^re $äu))ter 
3u ergeben unb jum aufftrebenben SBnd^g §urücfgu(e^ren trad^ten. 
3>a fic^ bieg im ^inftern fo gut wie im Sid^t t»on^ict)t, fo 
fud)t man and) l)ier bie Urfo^e in bcr ©c^toerfraft nnb ^at 
ba^er aud^ bie (Srfd^einung aU negativen @eotro))idmud be« 
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^tidjixtt. SDag 5(ufrid)ten fo(cf)er €prof)e qeid)ie()t, tüie fieser 
fcftgefteUt ift, burd^ jcilmeis ftärfcreö äBac^Jeii berjenigeit ©cite 
berfeUen, bie auf bem 83oben liegt Daburc^ inu| einfach bie 
^luTiüärtgfrümmuug erfotgcn. 5lber oud^ Ijier ift ^ur Qtxi 
md)t gehiugen, bieö ungleidie SBac^e-t^um auf einen S'^^^H^' 
etnflu^ ber ©c^roerc ^urücf^ufü^ren, meiere etxoa bie Qtütn bei 
untern ®eite ftärter fc^meQen unb ftd^ reden unb tyerme^ren 
Iie|e. Unb nienn gelänge, fo träte mteber ber Ue6e(flaiib 
^eröor, bafs eine SOKmu^c ^^^flaii5cn5racigc ba§ Seftreben, fic^ 
auf^uridjten, nid)t t)aben. ^iele lieben, ^ori^ontal auf bem 
@rttnbe fort^uIrie(j^en. SKanc^e fogor brftngen fic^ abio&rtd. 
(Sg gibt ^flanjen, beren Stengel jn üerjc^iebenen Sebeni^eiten 
halb aufnjärtöftrcben, balb ]id) (jinabfrümmen unb niie Sßiir^ 
jeln in ben Soben bringen, balb innerl)Qlb be^Jelben feitwärtö 
fortfried^en. @o bie @))roffe bed ^ierUc^en ©auerüeed, bei 
im grü^ja^r unfre 8üfd)e ]6)mMt gür folc^e ©rfdiciiuingen 
müßten bonn abermal-5 nocf) befonbere (Sinridjtungen jur jeit^ 
tDeiS erforberlic^eu Siegelung, Hemmung ober ^efeitigung ber 
@(^inertraftiDir(ung angenommen werben. Unb überbted ift in 
feinem gaU jur Qcit einfe^bar geworben, wie bie ^n^ifc^en ber 
®rbc unb ben 3}iülcteln ber ^flan^cujubltang mirfenben Qn^- 
Jräfte beu anberen in ber ^^^t^Q^ä^' inirfcnbcn Äiräften gegenüber 
ed anfangen fodten, fie mit er^eblid^em anbern Srfolg abto^ 
5n ^ie^en, aU hm, ber and bem ®efammtgemid}t irgenb einei 
^l)ei(eö öon jelbft joUjt. ilann eben ba§ ^ftan^ciigebäube über* 
Ijaupt \o aufgebaut n^erben, bag alle jeiuc ^l)eile babei in i^rem 
@c^n)er))un{t audreic^enb nnterftü^t unb fieser getragen 19a« 
ben, — unb bo8 fel)en wir bor äugen, - )o erf)eüt )d}on barouÄ, 
njie mad)tlo!ö bie @d)tnere gegenüber ben anbern Ijier mirfenben 
SKoIefularfräften bleibt. 

SBenben mir und fur^ jur Sic^twirfung. SEBenn ein auf* 
wärt« mat^fenber ^flan^enfproß etmo tiom S^"i*^3 ^* 
leuchtet xviih, \o trifft ringsum baS ^id)t gleichmäßig auf feine 
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@e)oe6etl^eiIe unb mu^ ebenfo oQe 9lei(|mä|ig (eeinfluffen. 
@etto&rtd einfaOenbed Si^t baqegen (efc^eint nur bie eine 

8eite beö (Sproffc« bircct. @g ift nun and) für alle bie 9iicf)* 
tungäänberungen, meldje 3^eige unb S3tätter öon aUertei ^^flan- 
bem Sid^te @efaUen audf ül^reni ebenfo tote für bie, toA^t 
ftd^ auf bie {Richtung ber Sd^merenirlung Bejiefjenr ermittelt, 
ba§ fte lebiglidj biird) ungleidjeö SBad^öt^um ber betreffenben 
Seiten be^ fid) frümmenbeu i^eUeö in'ig SBerf geje^t werben, 
ffiirb ein gerabe auf red^ter ^ftanjenftenget, ber im gfreien mäß, 
nun in'd S^^^^ 9^f^l^ ^^^f'' feitmftrtd t)om ^enfter ]§er 
mit 2id)t üerfe^cn, io neigt er ]id) bortljin. @r frümmt fic^, 
inbcm feine bem genftev ^ugefetirte ©eite im Sßadjät^um ju* 
rüdbleibt, bie entgegengefe^te aber geförbert mirb. 

9Ron mx mithin berechtigt, fi(^ ju fragen, ob bie ein« 
jaücnben 2id)tftraf)(en eine uerjügernbe SBirfumj auf ba§ 3Sad)ö= 
t^um öon 3^Ö9<^^i^»^^»jc^icÖt^^i ausüben fönnten, iüeldje ]ie birect 
träfen, n^ä^renb anbere, nic^t getroffene, fid^ bann oieHeid^t 
m fo fc^neOer oerlftngem Idnnten. 9n biefer SKd^tung ^in 
ftnb benn bauernb bie fdiärfften Unterfud^nngcn an^3gefiif)rt unb 
I)Qku and) gu einem fd)einbar günftigen Oieiultat gefüf)rt. (S^ 
[ie^t in ber £^at banad^ fo au^, atö ftänbe ben Itc^tfci^ttiin« 
genben ^et^ertfjeild^en eine firaft ^ur- Seite, mittefö ber fte 
bic motefularen Säng§ftrerfung§arbeitcn, jumal in genjiffen ßclU 
gemeb^formen, 5u beeinträchtigen termödjten. ^ann n)äre bie 
üä^tmäxt^ aufgeführte 83eugung mad^fenber @))rof{e miebernm 
irid^ti^ ald eine med^anifd^e 3^<>ng8n»ir{ung ber Si^tfd^mim 
quugen auf bie SÖblcfutarbeiuegungen im "ißrotopla^oma ober 
in ber ^^^^^onb. ^ud) bie übermäßige 58erlängerung im SDun* 
ieln ertt^ac^fener, Ud^tfuc^enber ©(»roffe (bad fogenannte „Stio« 
lement") oermog man einigermaßen l^ierauS gn beuten, menu 
mau bie |)ütf§I)t)pott)efc annimmt, bajj gerabe bie ^oljfafer- 
idl\d)t jei, bie bem bel^nung^iuibrigcn ididjteinftuß öor allen 
unterliege unb bann i^rerfeitd bad Sängenkoac^dt^um l^inbere, 
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biefe aber grabe in ben Dergeilten (etioUrten) @)n;of{en oitö« 
nel^menb koenig oudgebUbet koetbe. 

SDein gegenüber ber grojseit Steide t>on Serfud^en ntib 

Seoboc^tungen, lüelc^e in il;rem ©rgebnig biefer ^luffoffung 
günftig finb, ift eg eine üielteid^t no^ gri)§ere afteif)e anbetet, 
bie fi(| i^r ^olge nid^t i^erfte^en laffett. 8m^\t gibt cd 
toieber gemiffe ^flangenarten, bie, ftatt ftd^ beut t^oflen 2i(!^t 
ju^umenben, baSfelbe üielme^r fliegen fuc^en, iüic eine äKenge 
am SSoben fried^enber ^pan^en. gür bieje müßten aljo wiebet 
@egetteinric^tungen angenommen merben, bie fi(| gegen ben 
Sid^t}tt)ang auf^nlel^nen ftarf genug finb. S)ann ober^ — * mib 
bieg ift befonberg bemcrfen, — tt)irb ja bie Hinneigung bct 
©proffe jur Sid^tquelle burc^aug nid^t immer baburc^ be* 
n^erffteQigt, bag bie Sic^tfeite berfelben ftc^ etntoärtd trümmt, 
alfo fütjet bleibt, lo&^renb bie (Sc^attenfeite, ftd^ andioättt 
frümmenb, tierlängert mirb. 9)lan fann ^flanjenjn^eigen jeb* 
n^ebe fd^iefe, liegenbe, l^ängenbe 9iid)tung gegen jc^ief einfal* 
lenbei^ Sid^t geben, fo koerben fie fic^ atterbingi^ in ber SKel^r« 
%aiil ber ^^ölle bemfetben p ^n Irümnten pflegen, fo lange fie 
überf)aupt noc^ fö^ig finb, iüQcf)fen. ^Kein aHe bie babei 
öerjdjieben augsufü{)renben Krümmungen ge()en ber 9f?ege( uqc^ 
nur fo toeit, bis bie Oberfeite möglid^ft f&nuntlid^er ibkti" 
Organe benf Sid^t jugefe^rt ift. (Es fptingt in bie 9ugen, bofi 
ba§ otteinige 3i^t ^i^f^r ganjen 2öa(i)gt()umg6emegung einjig 
baS ift, bie ^um £id^tgenu6 t)or5ug§tt)ei!d befähigte ölattobet* 
feite fo p fteUen, ba| bie Sic^tftral^len fie in mögUd^ft großen 
Sünbeln erreid^en. Sieg 3^^^ ttiirb nun in ber X^at nu|t 
blD^ biird^ analoge ©pro^^rümmungen angeftrebt. 5Inc^ bie 
S3(attftiele, felbft bie ©preiten ber Blätter, müffen babei bo^ 
S^rtge tf)un. Sebed S3latt fud^t ouf bem näd^ften ^eg feine 
günftigfte Sid^tfteQung , ber ed oerlnftig gegangen ift, oieber 
ju geroinnen. Unb babei fommt ber 9Jiutterjpro6 bur^ feine 
Steigung natürlich {einen ^(attlinbern, \o oiel er fann, ^u ^iilje. 
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XOetti btefe felbft führen bogtt oOe benftaren Semegungen ait^, 

ki benen fic^ balb bie ßic^t^ balb bie ©d^attenfeite, batb bic 
obere, bolb bie untere, balb bic rechte, balb bie linfe Ölatt* 
fUel^älfte av^ ober einio&ttd hiimmt. @el6ft SriUmigen um 
bie etitta%e toerbeit ttad^ Sebürfni^ ausgeführt. B^^^i^t^ lotiti 
du iölatt, um feine lid^tobgemanbtc Cberfeite mieber in'S 
Sielet bringen, bie ba^u erforberlic^e ^^rümmung nur )o an^* 
füfyctn, hai {eine l^eUer 6ef(|ienene @eite ^uerft weniger toädj/ft, 
ob bie @c^attenptf te, bann aber nte^. @onft märe bie rid^tige 
©tellung, ben 2id)tftral)l lot^rec^t 511 empfangen, nid^t 511 er- 
reichen, würbe ^u meit führen, alle einzelnen ilunftgriffe an 
Rehungen unb firümmmigen auf^u^äh^en, toelc^e in {oldhem 
t>on Sl&ttern nnb @proffen angewenbet werben, nm fich 
<mg bem Sf^ot^ftaubc 511 befreien, il)re Sidjtfeiten in ben ©djatten 
geteert iu je^en. (Sine ajienge biejer Semcgungen ujiberjprechen 
in ihrer mechanifchen Xudfühtnng einanber berart , ba^ eine 
einheitfid^e ^^anggwirfnng bed Sid^tftrahlenBünbetö, fei fte 
förbcrnb, fei fie öergögernb, treffe fie bie 2id)t* ober bie (5d)atten* 
l'eite, bie Dber^* ober bie Unterfläche ber Saubbldtter, alg gleich* , 
artig n)ir{{am nicht angenommen werben (ann. S)a2tt lommt, 
ba§ jentfanbte ©proffe ober ihrer @ptdit Beraubte 8(attftie(e 
bie £id)tn)örtg{rümmung iibcrljaupt faum ober gaii^ unb gar 
nicht mitmachen, n)a§ boch nicht ein^ujeljen UJäre, njenn ber 
i^tftrahl birect auf fie eine bad SBa^^thum abänbernbe SBir« 
tnng andfibte. 

Sefonberg eigentljümlid) ift aber bei biefen geotropifdjcu 
unb h^iiotropifchen Semegungeu bie gegenfeitige Vertretung 
eined SinftuffeS burd^ ben anbern. S)ie 6rbe fcheint nid^t 
aDein bie Bur^elfpi^en an^n^iehen, fonbem au^, — Wie oben 
€rmäl)nt, — nieberliegenbe 3^tngjpi^eu üeraiüaffen, fid) 5U 
einer wiber bie ©chioerfraft gerichteten ©tellung loieber empor- 
jnwenben. Selenchtete Zf^tiU thun bieiS nur, wenn bais Sicht 
genau oon oben lommt. @onft wenben fte fid; ftatt aufmdrti» 
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btrect feitUc^ gegen bie Sic^tqueUe. €o fd^eint ed, ba^ bte 
@onnenfraft bie SRoIeteln ber fftatt^engelle ftärler atifmeft unb 

unerbittlicfjer Bef)errfrf)t, aU bie ©rbtüirfung. SSarum fic^ benn 
nid^t beibe Äräftemirfuiiöen einer refultirenbcn, mittleren 
SBad^^t^iimdric^tung cotnbiniren, fic( balb fummiren, balb ge« 
genfetttg entgegenarbeiten, ift freiließ nid^t einpfe^en, ftnbet < 
aber nidjt Statt, ^aju fommt, ber fogenannte negatiüe > 
@eotropi^mu!ö überljaupt nur fo toeit ^ur öJeltung fommt, als ' 
er bami) ftrebt, bie £auborgane in eine beftimmte ©tettung | 
gegen ben ^ori^nt ^n bringen. Sei offener Sid^twirlung ftelleii 
ficf) biefelben mit i^rer Jläd^enau^beljuung ftet^ nur fenfret^t j 
gegen biefe, oI)ne lüeiter bie (Sdinjerfraftridjtiing ^u bead)ten. ■ 
3nt |$inftern mnben belaubte @proffe fo lange aufwärtdr | 
biiS il^re entfalteten Slätter etma in ber $ori^ntaIebene (tegen, | 
i^re nod^ ju entroitfelnben ober biefe leidet einnel^men fönncn. 
©oloeit bie (Sproffe bagegen nic^t mef)r tnQdj^tI)um§fä[)ig )inb, 
fud^en bie Blätter fid^ adein 5u Reifen, ^urdj Krümmung, 
©eittodrtdmenbung ober S)rittttng i^rer Stiele ober fonfttger 
©lieber geben fie fidi oHe SRülje, i^re organifc^e ßic^tfeite noc^ 
oben, bie 9^ürf]"eite aber griiubujärtö ^u fteüen. ®ie in]äü\^ 
ober abfic^tlic^ j o gefteUten mo^en feinen äJer jud^, il^re Boge 
%n änbern. Slud^ abgetrennte Slätter, bie genfigenb ^|lebig 
finb, füt)ren bie« Äße« on«, wenn nton fie nnr feucht genug 
Ijtitt. 3ni finftern, feuchten 9xaum; mit bem Stiel in beii 
S3oben geftedt unb ][ad) auf ben iRücfen geftrecft, bleiben fic 
regnngdio« liegen. SKit ber Oberfeite (Sic^tfette) anf ben 
Soben gelegt, moc^en fic bie geiooltfarnften 9(nftrengnngen, fic^ 
rüdüber ju frümmen, um irgcub einen il)rer ©preiten-- 

Oberfläche roieber nad) oben ^u fe^ren, woljer fie ba^ iiic^t 
ent))fangen %tmi^nt finb. Slufrecbt mit ben @tielen in ben 
©oben geftecft, bic^t mit ben fiid^tfeiten aneinanbergelegt, frfiin« 
men fie bie Spieen rüdmärtg. ©ie bemühen fic^ bagegen, 
toenn fie mit ben äiiidenflächen ^ufammengeftellt maren, Oer* 
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geben!, tiefe gegeneinanber ßinjufrümmen , unb bleiben bann 
ülfo aufreci^t fielen. Unb auc^ in fold^er Sage loieberum ne^« 
men enüaulte ©proffe an ber ÄnfwärtÄfrümmung einen 

geringeren e^ jei benn, eg gelänge il)nen, neue ötättd^en 
3U treiben. 

Sind SSergleid^ folc^er 83eoba(^tungen, bie Seber in feinem 
3immer, im @arten, anf ber %lni unb im ®ebtifd^ beliebig 

müielfäüitjeu fann, ge^t benn nun genuc]iam ^erüor, ba^ e§ 
eine äwongemirfung auf bie a)iolefularbett)cguiigcu beim S!BQd)fen 
ni(|t gibt, lueber eine, meiere t>on ber ©c^merfraft, md) eine, 
bie Dom Sid^te Bemitlt n)irb. ®o fiberand rotxtifi>otl bie forg^ 
jamcii unb fdjorfcn Unterfud^nnqcn, bie auf bie ©inmirfung 
ioId)er atomiftifcf)er öeeinfluffungen öertuenbet finb, für bie 
gefornrnte |)]^9to))^9fi{cl^e ^nfc^ung bec SWoIeinlararbeiten 
anä) geworben -finb, fo fjobeu fie in Se^ug auf bie geotropi« 
i(^en unb ^eliotropifc^en iöemecjungcn lebiglitf) iiiimcr nur lie- 
ber §n bemfelben uegatiüen Srgebuife geführt. äBenn gdjtucre 
unb £i(|tmirtmtg auf bie ^roto))ladmat^iU not^toenbig 
maggebenb niirften, fo müßten fie überall unter gleid^en SSe* 
bingunijcu auf glcidje ^^ci(e c\Uid) tt)irfen. ^iDieö t^un fie 
nid)t, folglid) ift ifjre (Sinnjirtuug feine unmittelbare, ^iuin* 
geiibe (coercitiDe), fonbem biefelbe tarn ^ö^\ieii& atö eine 
mittettore, wegiüeifenbe (normatibe) angefetjen toerben. 

^un gibt e§ aber uod) üiele anbere ä()nlid)e S3ett)cgung§* 
crjc^einungen , iueld^e biefe ^luffaffung erft rcdjt betraf tigen. 
@o ^ben i. S3. bie SRe^r^a^l aUer SJlüt^en unb grüd^te ber 
^flon^en ebenfaOd eine ganj beftimmte Stiftung. Sie Bliden 
ouftüärtg, abnjärtg, gerabe ober fdjief geneigt ^ur (Seite. Öatb 
)tet)en ^rüc^te unb ölumeu gleid;, balb beibe entgegengefe^t. 
Buioeilen ^aben fie t>om Anfang bed föiüf^ bid ju (Snbe 
bie gleid^e SKd^fung, ^umeilen Derfc^iebene. Sold^ Stellung 
löirb nun in ben meifteu ^Ilen i^ou biefen Organen mit 
augerorbentUc^er ^artuädigteit bel;au;ptet. «B^fättig ober ab- 
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fi^tlid^ Qu^ i()rer S^ic^tung obgelenft, bieten fie aUe 2Boc|ö* 
t^mdfä^igfeit i^rer @tiele ober [onftigen £^eUe — felbft bie 
ber untevfiänbigen, rw^ unreifen gfruc^oten — auf, um bie 
alte Stellung, bie fie einmal einnehmen tuoüen, roieber ju ge» 
toinnen. Krümmungen unb SSenbungen in jeber S^lic^tung, 
(omie $l^enbre^ungen tuerben n^ieberum aud^ tiier^u angetoenbet 
9tur menige S9(nmen fud^en babei i^te Oeffnung ftetd fornien* 
märtö 5U lüenben. ^5)ic 9fli(^tung berfelben fte^t öielnie^r in 
inniger öe^ieljung ju ber mec^onifc^en ®efrurf)tung^einric^- 
tung, welche fie barfteUen, unb beren 93ebürfniffe ju be« 
friebigen finb. S9ei ben grftc^ten ift eiS bie SSequemtid^leit für 
baS ÄuSfhreuen ber ©amen, weld^e bie gru^tftellung bf* 
biugt. 5(uc^ biefe wirb im SDunfeln unb im Sic^t mit gleicher 
Snergie tokhtv aufgefud^t. )6e{onberg anfc^aulic^ ma^en 
getoiffe ^flanjen mit letabgetoenbeten 83(üt^en. SBte immer 
and^ fünftHd^ abgeneigt, !ef)ren bie 8(umen mit Sufbietmtg 
ber SöadjStJiumSenergie aller ^f)eile be^3 ganzen 93Iütl)enftan^ 
be^ in bie Haltung ^urüd, bie für bie Snfecten pogt, beren 
^Ife Ißt 0efru(^tung fte ermatten. Oft fie^n bie SUt^ 
in bic^t gebrängter Sraube über einonber, bie jtingften, ober* 
ften aufiDört^, bie mittleren feitirörtg , bie jur ^Befruchtung 
reifen, unteren abmörtd büdenb. Säei gemaltfamer ^bmärt^- 
beugung ber ganjen Staube toenben fic^ fänmttlici^e 8(üt^ 
in i^rc einmat beliebte Slic^tung jurüdf, bie ftiteften, nun 
oberft gefteüten, Qbtt)ärt^, bic jüngften, nun unterften, auf* 
mörtj^. S)aS babei an bie SteUe bed erft }ierli(^n Sln^ 
etnanbermeic^eni^ aOer Slütben nun eintretenbe unbequene 
unb unf(f)öne ^^fam^ttenbröngen berfelben gegen bie 3Ritte ber 
Xraube ^in lä^t fotuol)! bie 33el)arrlicf)feit in ber 2ßalj( ber 
Stellung in'§ Sic^t treten, alg aud^ bie Unt^unlidjfeit, ber* 
gleid^en auf {Rechnung einei^ S'^M'^ ^^^^ €c^ioertraft 
gtt fe^en. äWan müßte fonft eben nad^ mächtigeren (Sinpffen 
fnc^en, bie balb ber Sc^toertraft bie ^aage hielten, balb bie* 
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jelbe gunt Angriff !ommen liefen. S3ei grüd^ten iaffen fic^ 
bte {oj^Ireid^ten gleid^rtigen fdeobai^ixiixqtn mad^en. 86et 
felBft btc fcinften Zf^U bcr SIütt)e, bic ©tauBgcfä^e, !eJ)rcn 
in geiüiffen 5^^^^^^ unbeirrt in bie Stellung in ber ©lume, 
oeU^ bie gmedmägtgfte für {ie i\t, iuiM, mtm man fie 
pQtigi^toeife borcmd entfernt 

aSetin olfo bic ©c^mingungen be« Sid^tftral^IeS unb bie 
S(njiel}ung§fraft einer Sdörpermaffe burc^ bie anbere bag nic^t 

leiften t)exmgcn, toa^ bie t^eoretijc^e gorjd^ung in aQen 
biefen gfäden tion i^nen nertangen v^^tt, b. ^. Sic^twenbnng 
imb @(l^tt)ereri(J)tung ote 3^Q"9^öerfa^rcn gegen btc SRit* 
glieber ber SJ^olefel-Oiepublif beg 3^^Ö^^^^^^öii^^» '^^^^ ^wi* 
mer noc^ ein gut Xl^eit ber ü^rjc^einungen aßen $Q{)ot^efen 
über folc^e SSirtungen nid^t nnr nic^t folgt, fonbem miber" 
\px\d^t', wenn nwn biÄl^er tjergeblic^ nod^ anbeten ntögtid^en 
cntjprecf)enben Sßirfungcn molefularcr Gräfte au^gefd)ant i^at, 
jo wirb e0 geboten fein, anbere (^rUärungen fuc^en, foU bie 
gorjc^ung auf biejem (Sebiet nid^t ftiUe fte^en ober fid^ plan« 

i^ertrren. 

SRicf)t jmangömeije, fo lautet gunäd^ft ber erfte 5(ug- 
brucf einer joldjen, fonbem nur anregenb loirfen Sic^t unb 
@<^toere auf bad $rotot)Iai$nia. 9lid^t birect loirb bie aRote«* 
fnlargrupptrung bcr 3^ffttianb cntf^jred^cnbcr ©erbic^tung 
ober fiocferung genöt^igt, fonbern ba§ lebenbige ^roto^ 
plaSma em)}fängt einen 9iei<^ unb bott^ie^t barauf felbftän« 
big biejlenigen SSetoegungen, bie bem — in jebem (SinselfaU 
befonberen — öebürfiiiii bei ^flau^e ober i|reg Organe» am 
beften entfpric^t. 

aWan fennt auc^ fonft nod^ im ^flonjenreic^ öetoegungen 
genug, bie auf Steide erfolgen, unb für bie man bie (tdi&^ 
rung ben getbdl^nK^en atontiftifc^en SSe^tcl^ungen unb i^ren 
Urfac^en öergeblic^ abüertangt. @o ift 3. 33. ba§ Söinben 
gekoiffer ^flansenftengel um fefte 6tü^en, bad Slntlammem 
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befonberer (^)reiiorgane , bcr fogenanuten 9?anfen, fo ift ba§ 
auf SSerü^ruug crfofgenbe ä^^fö^wJ^i^iiftöpP^^"^ ^iif* ober 
iDortöf c^lageit geuiiffer Stattet^ bod Xu^fd^neUen ober SinBiegeD 
Don @taubgef öBen, bad Sc^Iiegeit t)Oit mnnbfdnnig offenen 9}ar« 
benlappcii u. f. rv. tfteile nodi oiar nidjt, tljcilc^ nur t^cilrocije 
aus ber mec^anifc^cn fieiftung lüedjjelnber Saftftxöiming erüärt. 
Sin babuTC^ «veranlagter SBec^fel in ber ©c^meUnng geioiff er &t* 
mebepolfter, bie bann antagonifttjc^ , ben t^ierijc^en Stndteln 
üergleidjbar, loirfen, liegt Ijier alv "I^atjai^e vox ^^(ugen. %hcx ' 
eben )o roeuig ijt babei eine bcu t^ierijc^en Oiei^erjc^einungen 
burc^d analoge plol^liä^ mirfenbe Semegnngdnrfac^ $tt 
fennen. 3m ^(lierförper tioüjie^cn fic^, außer ben wtQturtt«^ 
DeranlaBten 9J?u^3fc(beraegungen, eine 3}^enge fogcnannter iRcVy, 
3ief(ejL-^ unb ouftinctbenjegungen oon befonber» auffäüiger ätt 
unmiUturiicl^, mie bei ben ^flan^en, unb finb bed^lb in i^ 
(Srfc^einung Oebermann geläufig, ©efbft ber menfdiHc^e Dt* 
gani§mu§ nimmt baran ^beil. UnbeuniBt, jelbft im Bdjla}, 
t)erjd)euc^en wir mit einer ^anbbcmegung ba^ Qujcct, baö bie 
entpftnblic^e @efic^td^aut berührt. 3m @efü^t, bie Untere 
ftii^ung unferei^ Sdrfyerf^ner^nnfted iierloren gu ^oben, ftreien 
fic^ o^ne unfer 3iU]]en bie 'JIrme nor, um bie go^g^» 
galleS 5u milbern. SDaS Hugenlib \d)i'w}]\. \id) bei überftarfem 
iiic^trei^ unb bie ^upiQe oertleinert fic^. @ana ebenfo bie 
^flan^e, toenn fte i^re Organe auf Sic^t« unb Sc^merfraftl^ 
rei^ ridjtct unb orbnet. 

^Uc bieje 9^ei,^bemegungeu l)aben bod eine gemeinjame 
SKerfmal an fi^, bajs fte an Drten nnb tm Organen au^ 
gefügt merben fönnen, an benen fte nt(^t nnnttttetbar xmm* 
ia%t morben finb. ^ie @e)id)töner Den cmpfinbeu, bie 
§anb öer jd)cuc^t ba^ Snject. 2)ie 9le^[)aut empfiubet ben 
Sic^trei^, bie f(^ü|enben X^eiU bed ^uged mehren if^n 
ab, fl^enfo etnpfinbet ont ^flangenletb mefentlic^ bie Statt' 
ff) reite, ba^ ^uub ben Sidjtrei^, mä^renb Dor^ugötuetfe ' 
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t ober ätlein ber ölattftiet uiib ber Stengel ober ^xotiQ, 
an bem bie Slätter fi^en, bie jtoerfentj^jrec^enbc ^rümmttttg 
audfä^rett. 2)amit ift benn aiet auc^ einftmeilett ber 9n^lt 
beS tioc^ fcl^r rätE)jel^aften Segriffeä rr^^eij" jtemncl^ erfc^öpft. 
3Sir nennen eben ^iei^ in ber organifdjcn $Ratur bie oft in 
bie ^erne ge^enbe SSeranlaffung einer SSeiDegung, bereit 
Sortfd^ritt t)on %toin p Stontr t)on Organ Organ man 
mcd^ttnifd) nic^t auSrci^enb ju erflören mi^. SDa§ ift jur 
3cit etwa ^JlUe». ©oldje S^ei^e Unmii materieUen unb im^^ 
materiellen UriprungS fein. 

äSenn mir nun ben ^üxo* unb @eotro^idmtti^ ber ^anje 

' fammt i^ren übrigen mel^r nod^ in bie ^ugen fattenben Söeroegnn* 
tjeu mit bcn gleidjiuertljigen @rjd)cinungen im Xljierrcid) ^ujam^ 
men als Siei^bewegungen auffaffen, {o l^aben mx ^unäd^ft 

I loemgftend ben Sortl^eU einer einl^eittic^en ^^ot^efe getoon« 

' nen, bereu weiterer Sluf^eUung entgegen^ufefieu Meibt. ^ann 
mau aber alle biefe Söenjegnntjcn trob befjcu, luie fie in ibrcm 
gortfd)ritt üon Xl)eilc^eu Xijcüdjm ju plan= unb §tued* 
aa|igen (Srgebniffen führen, noc^ nid^t oerfte^en, erfc^eint ^o* 
i]Qr bie rötl^felljatte 3:f)otfod^e beS SRci5c^ erft red)t unffar, fo 
inuft ein lüeitcrcc^ is^crftäubuiB banon iunerl)alb ber Se^iel^un- 
geu ber £lein[ten Xljeile ^u einanber er[trebt werben. mu| 
gefacht werben, wie fowo^l bie SHei^bewegungen ate aOe an« 
bereu, oben gefdf)ilbertcu ®eftoItung«erjc^einungen mittels ber 
ibciifatl§ oben ffi^^irteu feinfteu Sträftcioirfungen )o ju ©taube 
lommen, ba^ bieje planmäßiger ^^rbeit ge5toungen Werben. 

Um ben 83oben rein atomiftifc^er Srättewirtungen nid^t 
tierlaffcn gu müffen, l;at mau fid) ©rftärung judjenb au bie 
rätl))ell)afteftc aller (Srjdjeiuungcn in ber orgauijdjen 9?atur, 
an bie ber (^rblid}!eit ber gormen^ffiigenjc^ajteu unb Äräfte 
gewenbet. Sebed $inb weig, ba^ ed Don SBater unb äKutter 
allerlei SH^ ftörpergeftalt, jogar ber Seweguug^ineiie unb 
ber (Sntwidluugsart ererbt Ijat, loie jebeS anberc jubftanticUe 
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aScfi^tl^um, fogor öon ©rofecUern unb Urahnen. 2)ie gäl^g* 
teit, bie molefulorett ati)te^enben unb fc^ioingiitigdmirfeitbai 
. firäfte in fpeciftfc^ itttb tnbbibueO beftitnmier IBeife im eige» 

nen Sörper 5u leiten, ift üom ßrgeuger auf beit 3^"9^^nB 
übertragen, ai\o übertragbar. Stimmt man nun an, 
ba| flber]^au))t oQe Gräfte nur atomeigene fein ttnb bem Stoff 
felBft onge^ören unb entftammen fönnen, fo fihtnett cSk 
auf biefc 2öei(e erblichen ©igenfc^aften nur burc^ ftoffHdöe 
<Sub[trate t)on einem jum anberen Drgani^mu^ übertragen 
loerben. ^ied fc^int ja aa^ in jiebem 3^itgttngdk)orgottg feine 
SBeftfttigung au finben. 

@g ift nun junädfift t)erfu(f)t, bie fpecififc^ organifc^c 
gorm auf fpecififd^ öerjc^iebene c^emifcfie SSerbinbungen ^u- 
rücfitifü^ren. S)ann ^at jebe organifc^e 8lrt i^re befonbcre 
9xt ftotofiladma, bie i^re fiform Bebingt. Dt inx^ bie %om 
ber 9JioIefeht ober jonft njie, n^ei^ man nidjt. 

3u ütoa^ plaufiblerer SBorfteümig gelangt man burdi 
Sergiei^ organifc^ fpecififc^er gormbilbuiig mit ber StK^\ia&' 
bilbung anorganif^er S&tptt, 9)tan etkoögt, mie baS fo fiter« 
oug regelmäßige @efüge ntd^t untt)at)rfd^einlic^ auf eine gleich- 
mäßige gorm \i)xex äRolefeln unb auf eine burc^au^ regcl» 
m&|ige Sert^eilung bet oon i^nen audge^nben atomiftifc^ 
flrftfteloirhtngen sittMgef ü^rt toerbeit löitne. gäbest 8. aDe 
SBoIefeln üon !o()(enfaurem ilalf gleiches 5(tomgefüge unb oljo 
gleiche gorm, fo ift ein^ufe^en, ba| it)re 3iifQw^in^«orbiuing 
}u gröfseren SKaffen ein beftimmmted @eftattung$f9ftem 
befolgen mirb. Unter allen beliebigen Sinflüffen kion anfen 
angreifenber Gräfte behält bod^ ba§ ber SSerbinbung^art eigene 
@e|taltung^gefe^ bie £)berf)errfcijaft. 

Jlbnneit benn nun ntc^t bie organifc^en gfonnen ebenjo 
oon ben formen i^rec SRoIeteln ab^&ngen nnb d^Ii«!^ nrie 
Äri)ftoBgefüge aug xi^ntn aufgebaut njerben? fiann eö m(^t 
fo oiekriei ^rotopiaftin^^olefeln geben, atö e^ ©eftaltuttgen 
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ßi, bie, au^ i^neu ^eruorgetjenb, alle %f)c\k be§ ^^ier* ober 
$fian^n(ei6ed ^ttfammenfe^en? Unb broud^ nic^t bie fo \pt* 
cififc^ öerfd^iebenen 3"iowwenfe^iing^ftü(fc bontt itiir t>oit einer 
(iJeneratiou auf bie anbete oererbt 511 merbeii, idIc ein ©rbfd^a^ 
oon bunten ©teind^en, bie immer roieber gur jelben 3Jiojai{ ge* 
orbnet, ober wie äBertftüde, Riegel, Saiten nnb ÜBretter, aud 
beiten immer loieber ä^nlid^e Käufer aufgeführt merben? 

5)iefer ^ßorfteßmuj 511 Xiiebe f)at benii nun bie atomiftijc^s 
b^uamif^e ^2lnj(^auung§n)eije gur ^nnaljme feinfter SRiceHen 
ober äRoIeteln geführt, bie in i^rer beftimmten gorm für aUe 
Sinaefgeftaltungen/bie im Silbungdfreid fämmttid^er SRitglieber 
einer organifc^en 5(rt biird) alle ©rcigfeit üorfommen fönnen, 
bQ§ Tlatniai, ober bod) iüenigftenö bie ©eftaltungöferne liefern. 
äRan ^at biefe ßtnftUc^en Sormftüdc^en auc^ m^i „^iaftibuten'' 
denannt. S)iefe ^ormftüdc^en nun merben non ben (SItem auf 
bie fiinber bei ber ^t'ngung übertragen, ovbnen firf) beu ifjncu 
eigenen gormen unb inträften gemö^, unb ba^ 9iätt)jel erbUd) 
conftanter ^eftoltung erfd^int gelöft. @eIbftmftänbU4 tann 
ftcili(^ ni^t ber gange organifc^e ©an oud bem etterlic^ über« 
Möd^ten gormmo(efe(^(Srbt^)eiI anfgefül)rt lucrben. ^ie ^aupt- 
majje ba^n mu§ jebeä organijdje Snbiuibuum fid) felbft an- 
f(§a{fen unb affimiliren. S)ie{e Urmolefeln finb alfo nid^t blod 
fo geformt, bag fie, glei^ »ab gleid^ gcfettt, befKmwte orgo- 
nifdje ©eftalten ergeben muffen, fonbern nerfteljen and) bie 
ftunft, aug ben 5ljfinülaten burd) ßontacttDirfung immer neue 
%eiS (gleichen l^er^ufteUen. S)Qmit ift t>iel gemonneUr benn 
trau brond^t anfangt nur ein einfaches (Sortiment fold^er Keinen, 
plaftifd}en Xonangeber nnb 9iäbelöfül)rer iiberlicfert ju lüerben, 
^)ie bann fc^on lueiter forgen U)erben. 

Smmer^in mu^ bie ganje materieQe SOlitgift tion ben 
SItern auf bie ftinber lebiglid) burc^ bie Keine ftbr))er(i(^feit 
ber befrndjteten (Sijelle übertragen njerben. ^ie Qaiji ber er« 
jorberUc^en Urmoielelu barf mau fic^ aber nic^t flein Dorftellen« 
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^}l\d}i jebe ^aiiptiürm fanu al» ilvijftalli jatioaöergebni^ einer 
äJiolefelort angefe^eu toerben, fonbern jebe^ noc^ fo fleine 
Sin^el^^artifetd^en einer 3^Kc bebarf fo tnütt fotd^gform« 
demente, aU gormbtfferen^en in t^m öorfomnien. Stur öölttg 
öleicfigefügte 9J?oIefiiIarcjviippen fönnteu au» einer ^l)ftalli=' 
fation hervorgegangen {ein. SDaburd) luirb bann bie 3^^^ f^^^t 
für $erfte(bing eines nur toenig Iünftli(^ geformten OrganidnutS 
fd^n eine ungeheuer große. SRut^et man nun bem fleinen 
Spermato^oib, baö bic öäterlidje, nnb bem geringen Einfang 
bcr ©i^elle, ber bie miitterlic^e ©ubftans^SJ^itgift, beren jcbc. 
aus äKiUionen. nnb aber äKtttionen UrmiceUen befielen müfite, 
bantit ni^t fd^on xänmüd) ttm^ t)kl gu? Mein l^alten 
tt»ir einmal bie^ Ungeljeiierlid)e noc^ für möglid). ^enfen mir 
miä für jebttjebe ©cftaltung einen ^InfangäCern fieser im SÄeta* 
i^laiSmaoorrat^ bed Sied mpaät unb fo nunmehr in ben Seftft 
bed fieinted gelangt. Sioburc^ merben benn nnn beim 6e« 
ginnenben 5(ufbau alle biefe ^iuge rid^tig t)ert()eilt? SBcId^e 
Ä^roft forgt bei jeber ^ettt^eilung baf ür, baß üon jeber ^SRokUi^ 
forte nic^t aQein iebe nene ^eUe i^r X^eil er^&lt, fonbern 
»er orbnet fie aße fort unb fort an, bomit fie in il^rer bfinben 
itn)ftalIil"ation^5arbcit iiid)t bunt unb planlos burdjeinanbcr 
in eine Ijeillofe (s;oufufiou gerat^en, unb alfo ftatt beg ben 
Sltem ä^nlic^n legitimen Siinbed eine müfte äRi^gebnrt er« 
sengen? SSer fdjafft, baß fdjlicfelid^ wteber Uon mögüd;ft jeber ber 
äJiillionen äRicclleuforteu eine in je eine ber oft cbenfod^ 
äRillionen neu ^u ftiftenben ©perma^ ober (Si^eKeu ridjtig unb 
tooK^ä^lig eingefd^ac^tett merbe? SRüffen nic^t ba^u ber @d^ 
ber äRofaifftüdfe no(^ orbnenbe SBcrfmetfter mitgegeben toerben? 
Sliüfjcu uidjt unter ben getüöljnlidjcn Ijaubtoerf^mäBigcu gorm* 
molefein aud^ ^uffe^er, ^^oliciften, ©claoenoögte fein, bie nun 
mieber bur^ i^re iid^ere, bie ftr^ftaUifation im (Slanjen regelnbe 
Äraft planmäßige Orbnung fdE)offen? Unb mic l^aben wir 
mi» bieje £)bermole!eln in i^rer beoor^ugten Begabung ^u benlen, 
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utib i^te ^mti^auSübung auf mögliche atomeigene jiräfte« 
qneOen prüd^ufü^ren? 

S)a famt man aber freiließ in biefer SBcrlegen^eit gii einem 
anbercii ©ülf^mittel greifen. 9}kn fann ja ot)ne Söeitere^ bic 
06erauf[id)ts6e^drbe im §ormmo(e!eIftaat baburd) entbehrlich 
mad^en, bog man ben einzelnen äRoIefelit für fic^ felbft fo 
Diel Segabnng beilegt, um ottein ju tt)iffen, ttjo jebe ^ingeprt 
unb xva^ fie gu t{)uii l)nt. greilitf) njirb bann bei bem jDurc^* 
einanber ber baraud folgcnben autonomen Sen)egun9 aller bie{er 
J&tptt^tn eine gemiffe Serftänbigung berf elben unter einanber 
nötl^ig fein, bamit fie fi^ j^n rechter 3eit immer mieber anber§ 
Dcrtljeüeu unb qruppiren, balb öicl bolb lucuigcr \i)xc^^ (>)kid)cu 
erzeugen, nid)t allein bem Hugenblic! burc^ blinb n^irfenbe ^f^ 
finitätd« unb Sd^toingungd^Sefd^äfttgung i^rer äRoIeteln unb 
Ätome bienen, fonbem t)übfch nad^ TOem trad^ten, ttJoS im plan* 
mä^ig öorgefc^riebencn iiebeiiöt^aiißc beö organifdjeu Snbiöi* 
buum^ nad^ unb nac^ auf bie ^age^orbnung 5U fe^en ift. 

Zro| biefer bem unt^arteiifc^ urt^eilenben Serftanb ftc^ 
bietenben ©d^mierigfeiten ift cg boc^ biefe te^te ^nf (Raming, 
in bie fic^ ber heutige ^Itomi^mu^S Ijineingebräiigt fiel]t, ba 
eben ^ur ©rHärung ber organifc^eu ©eftaltentmidlung unb 
£e6enM|ätigfeit einen anbent 8udtt>eg für i^n nid^t gibt, (fo 
mn^ eben jebem 5ormmoIefeI*3nbit)ibuum feine, fo gn fagen, 
jeelifdie 33egobung mitgeben, unb ba biefeg unebcr au§ SDJolefeln 
unb Atomen befte^t, auc^ enblic^ jebem Sltom feinen ^^ntt)eit 
boiion laffen. 9lnr bajs bie @ad^e unter poffenbe Kudbrüde 
gebrad^t unb in angemeffene, bem 5)ogma tt)o]htanftänbige gorm 
gegojfen mirb. ^er Äern ber ^Infc^auung, baß jebe organi]"d)C 
Urmicelle b^namifd) fo begabt fei, um i|ren rid)tigen Crt im 
OrganidmuiS jn finben, ju bel^ut^ten, neue ö^nlid^e gu jeugen 
unb mit ben anbern in llebereinftimmung ,^u njirfen, ift eben 
!ein anberer, aü ber foeben hir^ ffis^^irte. greilid) fönnten 
bann fo l^od^ begabten, felbftbefeelten Atomen, äKolefeln, MU 
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ceDen gegenüber aUe 83eben!en {d^minben. Sßtr armen ^en« 
{c^enlinber müßten und biefe SBefen, bie in f^eben unb Sin« 
trad^t \o complicirte rcpuMüomfd^e Einrichtungen treffen nnb 
fortbilben, unb barin jebeg ju i^)rem ^ed^i fommen fönnen, a(3 
moralifc^e )8eti))iele nehmen, unb t)or ber {(einen ^f^c^e, 
bie ia nun jebe äRoteld unwiberleglid^ befäjse, ollen Vte\piä 

5ltlein menn mir aü6) in ollem (Srnft einmal biefe gan^e 
Urmolefel'^^pot^efe für ben geiDö^nlid^cn Sauf ber 2)inge 
für ntögtic^ l^olten tooQten, fo mürben mir bennod^ bamit ni^t 
augfommen. (Sd Bnncn jebcr S^it an bie plaftifc^e gä^igfcit 
jebeg XI)ier= ober ^^f^^inäenförperg Slufgaben {)erantreten, auf 
bereu Söfung er njeber nac^ eigener Slrbeit§geU)o()nJ)eit, no4 
bnrd^ elterliche (Erbfc^aft eingerichtet ift. Sebent Snbiotbnum 
fönnen ^. ©. SBerlc^ungcn jufto|en, hjelchc ganj nene ftnort* 
nungen öon (^ctvchen, gon^ abfonberlid^e D^eubilbungen unb 
Umwanblungen erforbern, mie folc^e meber bag betroffene 
%}efen, nodh ))ieQeicht irgenb einer feiner Sorfohren jemate 
aufteilen gehabt, gu benen bte Betreffenben nrmoleleln in bem* 
felben atfo nic^t öorrätljig unb if)re SSertoenbung^toeife mitl)in 
meber übtic^ nod^ erblid^ fein !ann. ^ud^ neue £ebendbebtn< 
gnngen, i. 83. ein SSerfe|en eined Organii^niniS an einen Ott, 
ben feiner feiner Sinnen bemo^nt ^at, fdnnen öhnlii^e, üollig 
neue Einrichtungen nöt^ig matfjen, ju benen e§ an ploftifc^cii 
äRobellen burd^anS mangelt, ^ie in {old^en ^5^^^^^^ überall 
f|erk»ortretenbe, in ber ^atur aller Orten t)or ^ngen tiegenbe 
grei^eit in ber re^nrobnctitien SSe^anblung fold^cr Eingriffe in 
bie @jiften3 @in^ehüe)en§ iDürbe gtoingen, an^unefjmen, ba§ 
eben bie erblid^en §ormt4))en''äKoIe{eln aud^ befähigt feien, 
neben fich noch koieber ganj neue anbere gu erfinben nnb )« 
fabriciren nnb fich über beren Serthetinng nnb Sermenbimg 
im toeiteften@ebiet unter einanbcr fd^lüffig hii mad^en. 2ötr ü6er^ 
iaffen Sebent urt^eilen, ob bad nid^t h^ijse, Heinere äiät^jel 
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ober SBunber, bie fc^tuer erfiäven fc^eiiten, gegen unbegreif« 
ii4 d^oft^ lyertaufd^en, bie gar nic^t au begreifen fitib. 

Sartiac^ l^at benit nun mi<^ biefe le^te 3^^f^^^^}t ber aio» 
miftifd}en Sluffaffung, bieje 5(nna^me erblich übertragbarer 
(Sinjelträger ber gormbilbung, biejelbe burc^oug im 8ti(^ ge* 
laffen. S)ie ä^erfud^e, bie )»Ianmä|ige Sudgeftaltung ber mr« 
ganiftrten SSefen, i^ren oieberfe^renb fic^ au^prögenben 8rt» 
t^pug, i()re inbiüibueüe ©nttüicflung alleiu biird^ bie Slrbeit 
raolccutarer Äräfteiuirfungen gu erfläreit, l^aben ^ur 3eit nir* 
genbi» ha» angeftrebte Srgebni| geliefert. SBenn toir eingangs 
itndan^eif^ig mad^ten, Derfu^en, allein bieSngen faflenben 
organiidjen Sctuegungen au§ intcrmolecularen fflejictiungen 
abzuleiten, jo ^at bie§ ba feine i^xcn^t gefunben, xoo eg fic^ 
nid^ me^r um einfache d^emifd^e ober mec^anifd^e Slrbeiten, 
foitbem irietnte^r nnt )i(anmä^tge ^ormenttoidHung ^anbett. 
Sic Xi}ai]a(i)c über, bafe alle Drganiömeu gerabe in einer foltf)en 
i^re eigene ^efen^eit befi^en, unb i^re Ueinften X^eild^en 
f(|on bed^atb nad^ $lan unb Orbnung iufammen« nnb um« 
kqtvn mi\\\en, lä^t ftc^ mit aller SDtü^e an« ber aSirtlid^feit 
liiert Ijuiun^njerfen. 

äJiit^in müffen mx nun nod} einer 33en)egungS4lr5ac!^e, 
einer firäftetnirlung fuc^en, meldte in ma^rfc^einlid^erer 8Beife 
bie grage nad^ bem ^"ftönbefommen ber planmäßigen orga* 
nifc^en ^i^Irbeit 5U beanttüorten vermag. 2)a^n fei jnnäd)ft nod) 
ein ^Hd auf bie SluögeftaUungöiüeife beg SL^ierförper^ geworfen. 

2)ie SorfteUung, bag organif^e ©eftaltnng and &t^^aU 
lifattoniSelemetiten p erflftren fei, berief)! fic^ \om\)l auf 
onimalifc^e, aU onf ucgetabilijdje Horper. ^ie 93eftrebungen 
jeboc^, burd) Sc^merfroft, öic^t, äBärme, Slffiuität u. f. xo. 
bie gefammte @eftaltentmi(flung oor fic^ ge|en ju laffen, finb 
toefentlic^ auf pflanzlichem gorfc^ungggebiet unternommen. S)ie 
ani^öobcn Ijaftenben ^43flön5enl)oben eben bie tljeorctijc^c Xijrannei 
bed tttomidmud über fic^ ergeben laffen müjjen. S)ie X^iere 
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feigen fic^ \6)o\i burd^ i()r herumlaufen adeiu bem Serfud^ ent^« 
gett, tl^re Seftaltbitbung, i^re Stellung nnb Haltung bon Sc^toet' 
Iroft unb Si(f)t ©tonbe Wngen p loffcn. 9Btc immer ber 

2;^)ierförper ber (Sd^tuereiuirfuiig fo gut mic jcber ©teiu ober 
K(o^ untertDorfen bleibt, fo ift bod^ nic^t befannt, bag S^manb 
lierfud^t ^ötte, bie ganje SntmidEtung eined Xl^ierleibeiS oon 
ber StgeOe on, fon^te bie Seivegun^en begfelben §ur ütci^rung^ 
geminuuug lebiglidj beu genannten niolcfniaren Gräften ^u^u* 
jd^reiben. SDa^ aber bie 2J?ücfen licljtn)ärt§ fliegen, bie glie* 
gen bie 8Börme fuc^en, bie SSaffertl^iere in'd SBaffer, bie Se» 
gentüürmer «nb SRautmürfe in bie (Srbe fd)Iüpfen, bürftc noc^ 
ireniger Semanb auf 3^^^^^^0^^i^'^i^"9^» Öic^t* unb SBärme^ 
jct)tt}ingungen, ber ©^toere ober ber 5(n^ie{)ung§!raft beg SSoffer^ 
Surüdsufül^ren unternehmen. Seber, ber auf feinen jinei $ü|en 
fte^t, fü^U, bag er ni<i^t nngeftraft feinen Sörperfcf)njer})inift 
über bie ©renje feiner llnterftü^ung^flödje ()inou§ öerlegen borf. 
9iur fd)iebt man balb biefen, balb jenen einzelnen )iBorgang 
jenen fträften gu. 9teuerbingd ift felbft ber Slac^meid k^erfuc^t, 
ha^, tmt ber äRenfc^ im fteimling^i^uftanb fo)>fQbttiSrt9 qri« 
fttre, baburd) icin Äopf burdj reid;(idjen ©äjte^uflu^ beffer 
gebeilje al^ ber ber Spiere, ^al^er allein olfo ftomme tüeient» 
(ich tteberlegen^eit bed äRenfchentörperd in gemiffen feiner 
JJäl^igfeiten. J)ie ^aftlofigteit fold^er ^Irugfd^lüffe üermag in* 
bellen jeber Soie fo teidjt burd^fdjaucn, baj3 il)re ^i^fuffion 
Ijier unterbleiben fann. 3)oc^ ^at noc^ 9iiemanb gemeint, ba^ 
bie ©c^tnertraft felbft i^n mit &tmlt in bie Sot^linie )tt 
fteOen t^ermöc^te. 2)er t^terifd^e Rbxptx geftattet fid^ wm 
ftetm an nt^t anberö auö al§ ber pftanjiidje, nur baB jener, 
nid)t an bie ©d)oUe gel^eftet unb in feinen ^^eilen nic^t m 
Anbeginn an beftimmte Stic^tungen gebnnben, freier erfc^int 
unb boburd^ getuiffe 3w>öng8*8orftelIungen tmn öornhcrrin 
obtt)el)rt. S3ei il)m \vk bei ber ^flanje fonbern fic^ bie ücr* 
fd^iebenen gellen« unb @emebeformen Schritt für Schritt aud 
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kt eht^ettlid^en l^eraud. 9xi^ g{eicl^it)ert()igen 3^(I^n toetbett 

öcrfdiiebene , bie Xodf)ter^e((en einer SJ^utter^^efle c\thm enU 
gegengejelten öilbnngen bie Sntftetjung, 2(lleg l'c^eibet fic^, ^cr* 
legt fi(^, gliebert fic^ unb bleibt bod^ tünft(i($ gufamntengc« 
fÄgt, ottS' innerem , fetbftänbigem ®eftoUung«tric6, nic^t 
auf irgenb eine i^oii auften einbringcnbe Äräftemirfung, nid}t 
auf 3töflng ber sufäüig t)ort)anbeneu 3Jiolefii(ar*5(ffinität, ober 
sm fonftigev atomiftifdiec (Stgenfc^aften mitten. ox^ einet 
oon hinten ^er wirtenben SRot^toenbigfett ber ftc^ onetnanbet 
rei^enben äJioIefctbctuctjungeii, bie fid) ^luecf^ unb jicdo^^ ab= 
Ipielen, ge^t bie gorra be» Crgani^mu^ ijmov unb fpinut 
fu^ {eine (Sntttidtung nnb aKetamor))|o{e fort. SSietmel^r t)oIl« 
jie^t fic^ ber SufBon nnb aOe fernere llmgeftaltung um beS 
äicleg tüiüen, ba^? errcidjt iccrben foU. 2)cr Qriftotoli)d)e 
^^lu^fprud), bo^ ©anje ift öor ben Xljcilen, ift noc^ t|eut richtig, 
^on ber (Ei^eae an mirb jeber $roto))(aft in fetner Sin^l« 
ftiBeit tion ber ^ufftnftigen (Stretd)ung bei» (Se^attungSjteted 
6c[)err]d)t, unb bie ©efammtleiftung aller ^^cUcu mirb fort 
nnb fort fo geleitet, ba§ alle in Uebereinftimmuun auf bag* 
jel&e ßitl ^inftreben. 3)a)tt »erben bie i^rtUc^ t^erjc^iebenen 
Sinjelt^ile gebtlbet, bie ^ettlic^ tierfc^iebenen (Enlnncdungd«« 
^itfüättbe itQc^einonber burd)(aufen, ^tüberniffe tibertt)unben 
ober umgangen, SSerlufte erje^t, §ütf§mittel aufgcjudjt unb 
enbli(^ bie ber %rt eigene, beftönbige @eftaUenrei^ iwc ^oU 
leiibung gebrad^t. 

®Qn§ ebenfo ift » mit ben ^ffangeu. 5ütcf) i^re (^eftalt 
{lilbet fic^ frei öon innen i^txan^, ftedt fic§ jeber S3eeinträc^= 
^^guitg gegenüber fetbftänbig o^ne S^Qi^d^^inftüffe lieber l^er 
nnb t)erfolgt ben SBeg nad) bent tiorbeftimmten „(Standen in 
ollen Stetten 

3ft bie Sluggeftaltung be§ 2f)ier(eibeg fo treit gelungen, 
bag berfetbe beioeglic^ mirb, fo ge^t er ouf ben Sfiei^ beg 
$ungerd ber 9lof)rung nad^. fßo btefe }tt finben, leieren il^ 
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bie Steije, bie feine @iimednerk)en treffen. S)ad bon bec Seute ! 
au^ge()enbe £td)t, bai^ in bie Sugen bed Staubt^tered fäOtJ 

bie öon il^r au^fleljenben ricdjbaren Stoffe, bie in jeine S^afe 
gelangen, bie £uftiüeüen, bie an jein ®ef)örorgan fc^lagen, 
^ie^en badfelbe nid^t gemattfam, man mö^te fagen Sltom für 
9,tom, gum (Sennggegenftanb l^in. @ie teilen fein (&mp^* 
bungöjijftcm uub öeranlaffeu baburd) bie freie 33ett)egim9 
biejem Ijin al§ SGSiber)piel. (Sben)o erfährt alfo, U)ie oben (c^oii 
gefagtr bie ^flanae ben ätei^ be§ Sic^ted unb trifft i^re SKa^ 
regeln, nm ba^fetbe t)oQ 5u genießen. 

Unb marum foflte ouc^ ^ier gttjifd^en ^flan^en* unb | 
S^ierbenjegungen eine fo grette Eluft <}rincipieC(er 2)ifieren5 
fein, ba fie einanber fonft fo ä(;ntic^ finb ? $aben toxi mc^t 
oben forgfant nad^geoiefen, mie beiberlei Stbxptx kioOfoimiten 
übereinftimntenb gebaut finb, au« burd^ouS gtetd^ttjert^igen j 
^Ijeilen beftefjen unb entftefjen, nn^ ben (ebenbigen ^^Ilenlei^ 
bern? 9}ät lueldjem 9iec^t fpric^t man, roäl)renb man aufba^ 
^eftigfte für bie formale (Sleic^koert^igteit ber ^flangen'iuib 
S;i|ier5etten föntpft, jenen benn nun bie tjirtncllcn Dnati* 
täten ab, bie man biefen ^ufdireibt ? (S§ i]t bieö um fo mnv' 
ger begrünbet, al^ \a oben bie (^mpfinblid^feit beg ^flonjcn* 
leibiS gegen einen X^eil berfelben 9lei)e, benen ber Z^eMtfn 
nnterliegt, nac^gewiefeu ift. Sßenn bie Wanfen auf ®crnt)run9 
einer (Stü^e fid^ frümmen, bie Söur^eln nadj unten, bie ©profie 
unb ölättec lid^tioart» U)ad)fen, fo mufe bag pflan^lid^e $ro* 
tot>laiSma fo gut mie bie t^ierifc^e Stedienfttbftan^ fftr @to| 
unb S)ru(f, für bie Sd^erfroft, für bie Sid^tfc^wingung eine 
getDifi'e ßmpfinblid)feit J)Qben; b. ^). e§ ,^eigt Anfange bc-^ 
2:aftüermögen§, be§ Sidjtfinne^ unb ber ©mpfinbung innerer 
Sttft&nbe ü6erl^au))t. %üx nerfc^iebene gfarben l^at ei» fe(t(t 
.nnterf d^cibenbe (£mpfiub(ic^!eit. 

@§ ift ferner oben erörtert morben, mie ^eut^utat^c i\w 
jc^eu gen)i])en eiuaeUebigen %\)ux^ unb ^^^flan^en^eUen über^ 
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tanm tioc^ eine Srenje }tt sieben ifi. S)a8 Sui^fe^en 

unb Senc^mctt bcr t^ierifd^en «ttb ppattjttd^ett Amöben ift ge- 
nau genommen gar nid)t üerfc^ieben, unb man flofuficirt 
l'ie nur it^rer |)erfunft unb i^rem ffinUoicflungö^iel nac^. 
X^enf(^e gf^ageUatert utib at^ijopoben unb pflanjUd^e $al« . 
mrOen nnb SBoboctnen unb 9nbere mculen ein ^totfc^en 6et« 
ben 9^eid)en fticitit3Cö (Gebiet au^. Ob bie Saciüarien ^^iere 
ober ^flanjeu feien, ift meber auö ihrer i^oxm, nocl) aug i()rem 
^tie^men tec^t tiax feft^ufteDen. @o gibt ed nod^ Stiele. Sine 
groge 3a()I üon ©trafen, Raffen unb Stüden führen über 
Me ©ren^e gnjijdjen ^t)icr= unb ^f(an5eurcid). 2l^cnn nun 
t)ier eine SJienge einhelliger !2Beicn meber in gorm noc^ ©igen* 
{(^ften ein burc^greifenbed äKertinat ber einen toie ber anbe«» 
reu Statur finben laffen, bie einen mie bie onberen gebaut 
fiiib, bie einen einen fiebenemanbcl ^ur (Bdjaii tragen, mie bie 
onberen, menn ferner öon biejen neutralen ©ebilben oug nac^ 
Reiben @eiten l^in gu beutlid^ t^ierifc^en unb )>flan^tid||en 
Sefen unmerflic^e UeBergangöreitjen e^iftiren, fo ift nici^t ein* 
^ufe^cn, irarum benn bie ^ftanjcnjcüe, iüie fie alte morp^o^ 
logijc^en C^runb5üge ber S^^ier^elle ^eigt, nic^t auc^ an i^rer 
b^namifclen Sefö^tgung i^ren ttnt^eit ^aben fott. 

SBir nehmen fihr bie Zitiere einen i^nen innewo^nenben 
ielbftänbigeu unb forterblidjen ÖJeftoItungötrieb an, bcr nad) 
bem ^lan arbeiten läjst. 2)as]elbe mufe für bie ^^iflan^e gel* 
ten. 2)ie normalen Organgeftaltungen fomo^I» mie bie ben 
Umftftnben angupaffenben 9lBmetd)ungen berfetben tioQ^ie^en 
fi(^ in betben gleic^. ^tc 2öieberl)erftellung nad} iöcrle^ungen, 
ba^ Streben, SÜ>iberftänbe 5U überminben, ftimmt in beibeu 
iiberein. Sine ein^eitUd^e ^räftemirfung regelt in beiben bad 
@an^e unb Ift^t ade Sinael^eden ^armonifd^ gufammenmirten. 
©nc ®efammtfraft ober eine einljeitlidjc ^ilräf tegruppe , fo 
ft^eint e§, 6e()errfc^t alle bie einzelnen Xljeile. ilknie ?ltom* 
d^jeUfc^aften fönnen in bad ^irfung^ebiet biefer firaft ober 
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Äräftcgejettjc^ft eintreten, alte fie öerfaffen. (^ruä^rung unb 
Sttdfd^eibttttg (entl^en auf foic^em SBed^fet. golglic^ jft bie 
Sroft feine atomei(|ene, fonbem üBertragBar »itfenbe, nic^t 
ber 5lffinität, fonbem öieüeidjt e^er ber ©lectricität üergleic^? 
bar. deiner ber atomiftijdjen ober fonftigen in ber onorgani* 
f(^n 9tatttv mijmüämtn Aräfte ibentijd^, tritt bied @))ftm 
tum S9ett)egung^ur)acf)cn unter bem Änfc^ein einer eigenen 
9fiaturfroft auf, bie, beu anbereit oerfd^toiftert, benuod] an 
einer ÖJejammt^eit eigent^üntlid)er SBirfungen 5U erfenncn ift, 
bie ben onberen burc^aus abge^. S)iei» ift ber jtoeite €a| 
unserer $i}pot^efc. So lange e8 eben in ber ffiiffenfc^aft 
rid)tig gilt, baß ungleiche Urjac^eu jcin müffen, too ungleiche 
äBirlungen finb, fann man nic^t mit 9iec^t behaupten, boB 
bie i^Ianmftlig auf ein mbeftimmted Ski lod arbeitenbcn 
Geftaltungdborgönge ber Organismen nic^td feien, ate conbi* 
natiöe SKirfuntjcu atomeigeuer ober ftra^tenb unb )d)tt)ingcub 
tt)irfenber Gräfte, greilid) fagt man, eö fömie boc^ S^^ieraanb ^ 
l^eute fd^on für ade 3^it feftfteSen UioSen, ba| ed ni^t m^* 
Iii) fein tdnnte, mit ber 3cit noc^^uweifen, ba§ bie Ürfad^en 
ber SebenSbctüeguugen beunod) nur in geroiffen Kombinationen i 
ber atomeigenen ilräjte gefunden würben, loetc^e eben nur in 
gemiffen Xtomgenoffenfc^aften unb unter gemiffen Umftänben 
in ffiirlfamfeit treten. Snbererfeitd ift Beim l^eutigen S^caih 
ber SBifjcnfc^aft bic S3e{)auptung, ba^ bieg fieser tt)erbe 
nac^geiüi ej eu njerben, ein ebenfo müligeg iBeginneu, aU 
mm Semanb fagte, ba| bie Gräfte, miftelft beren er ^eute | 
ouf feine SSeife mel^r oü einen Sentner l^aBe aufp^eBen 
modjt, morgen ober übermorgen gan^ fieser auäreic^en würben, 
beren ljuubert in gleicher empor^u^ieben. | 

©0 lange alfo ©old^eg ni^t gelingen mil, l^ei|e und M 
®ßm don Urfac^en, bie 0ru)>fie m>n ffiirtungen> toelc^ bie 
Organismen ausformt unb au§ anorganifd^em @toff baut, et» 
^ält unb fortbilbet, „bie (^tgengcftaltungSlraft" ober A^^^^^'i 
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g^oltfamteit''. iSei htn Xl^ierett toitb neten i^r fd^tt auf 
fe^ nicbcrcT Stufe eine Scmegung^urfa^c ä^nlid^er Statur 
angenomttten. SBenn bas ^^ier auf @innc^rei§ feiner S^ial^- 
rung na^ge^t — unb fei auc^ ber einfa^fte glagellat ober 
W^^pobe — fo fagt man , fein „Snftinct'' (eite eiS. Unb 
«an tajnrt biefen Snftinct tn'd @ebtet ber pft^d^ifc^en fträfte. 
(^ciiQu biefelbe ^raft ift cc>, meiere bie @d)ii)tirmfporen ber "äU 
gen, bie ©permato^oibeu aller Är^ptogamen ben 2ßeg \\)xem 
3iel finben lägt. Unb »iebentm biefelbe firaft ift ed, weld^e 
Ue Slfitter immer niieber. i^re Std^tfette fonnentoärtd fe^ren, 
bie SSur-^etn ba^ geudjte fiidjen läßt. SDiefelbe grciljeit, mit 
ber bie 33iene ben 2öeg jur ^onigfpenbe furf)t unb finbet, 
biefelbe ^eigt bie @(l^märmf))ore, bad @))ermatosoib, uienn au(j| 
in geringerem SRa^e. Unb biefelbe geigt baS 8(att, ber 
©pro§ in feiner 9?cignng ^nm Sidjt. Somit t)a6cn oud) bie 
^flaii^^cn ^Ijeil am Qnftinct. dlnx bafj er ^ier üor^ug^njeife 
mittelbar burd^ bie @eftaUfamteit feinem Streben genügt, unb 
bog ed meffr ffiad^St^umd« aU OrtSbemegungen finb, bie „tn^ 
ftinctmäßig" b. l). mit anberen Sßorten „nubciüu^t ^wecf* 
mä^ig" üon ber ^^^flan^e au§gefüf)rt tt)erben. 

9lunme^r erüärt fic^ aud^ bad feltfame äBiber« unb 
%ebenfpiel ber oben unertlart gebliebenen geo« unb l^eliotro* 
pifd^en SBemegungen ber ^flanjentljeilc. SSom £id)teinf(u^ ab* 
qel'djloffen , menben fidj uiebergelegte ober abmärtö gebogene 
i^flan^enftengel » fo lange fte nod) im S2Sacl)fen finb, mit bem 
@<^eitet grabe aufwärts, unb bie Slötter fteUen fic^ ^orijontal 
mit ber Sic^tfeite nad^ oben, gleid^Diel, ob fie am Stengel 
haften, ober üon i()m getrennt finb, n>ic oben fdjon weiter 
au^gefü^rt ift. Siom £id)te befd^ienen, meiben bie genannten 
^anjent^eile alle biefe Seioegungen ganj ebenfo gegen bie 
Richtung ber einfatlenben Sid^tftro^lcn att§fü(;ren, tnie im on* 
bem f^all gegen bie ßot^linie. ^öcleudjtete ^ftan^en tniffen 
fc^einbar nid^td Don bec ®i^totxtxa\t Sie folgen nur bem 
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ßic^treij. 3m S)unTeIn foiinen fie tiefen nic^t empfinben. 
^Ifo fud^en fie bad Sic^t, beffett fie entbehren, aber bod^ be^ 
bütfen. Sinter ftör^jereinrid^tiing tiad^ müffen fie fuc^en, e« 
mit ber Oberflti(f)c ber S3(ätter 311 fangen. @emot)nl)eitggeniäB 
^Qben fie e§ oon oben eriuarten. S)enn um be§ ^ic^tge^ 
tiuffe^ niiiKen tuad^fen bie $f[an5en auftoftttö unb galten bie 
SIfttter %XLX @eite audgefttedtt. SBo oben unb unten ift, »irb 
bem ^^|laii^en=$rotoplQ§ma eBcujo eingeprägt, luie ben Siljimn 
unb un^ ä)2enfci}en. SDie ^ftan^en rid)ten fid) olfo im ^un= 
fein auf, nid^t xotxi bie 6c^mere fie ba^u 5n)ingt, {onbern toeii 
fie mittete berfelben, fo fagen, empfinben, mo oben unb 
unten ift. SRun orbnen fie i^rc Steile ^iernai^, big ber ßic^t* 
rei^ felber unmittelbar beu ftärferen Slnlo^ gibt, fid) nad) il)m 
5u richten unb bie @d)U)ertraft §u ignoriren ober il)r bie SBoage 
IVi l^alten. @o verlängern fic^ bie @teugel üd^tbebürftiger 
^ftansen im ftettcr, im SBalbeSbunfel, nic^t »eit bie fiid)tfc^TOii!* 
gungen iljrc .^oljfafern nid)t am 2Bad)fen Ijinbern fönneii, fon- 
bern eben meil fie inftinctmäfeig nad) ßic^t, nad^ ^ffimilationö= 
mbglic^feit, nac^ (Srnäl^rungdfabigfeit fuc^en müffen, unb ed, 
bebor fie ba» mt\6)i ^aben, ^medhud^ig unterlaf jen, ben innem 
Slu^bau if)re^ (5tenget^5 meitcr ^u betreiben, ginbcn fie e§, 
F)aben fic bae ßid)t in irgenb einem SDurd)bIict erreicht, ober 
t|re 9lac^arn übermac^fenr fo ^ört bad SEBac^dt^um nic^t auf, 
meil bad Sic^t ed ^inbert, fonbem weil bief er ^mi bed ffia«!« 
fen§ unb 2öenben§ errei(f)t ift. 5(n^ bcmfelben (55runbe, unter 
ber SOiac^t inftinctiüer ©eftaltung^regelung, feiert bie ^lume, 
bie f$ru(^t in bie ©teUung jurüd, o^ne bie fie i^re Vrkit 
nid^t leiften lann. Sud bemfetben @runbe ftredft bie Sd^männ« 
fpore, fobalb bie ^txi if)rcr Seroegfamfeit beginnt , aus bem 
Protoplasma i^re ß^ilien t)eraug, unb giel)t fie mieber ein, 
menn fie fid^ anfiebelt, nic^t meit bad SBaffer biefe Organe burci 
Affinität ober fonft m% ^rauiSgöge, unb ber fefte @runb fie 
loieber ^)inein^)l'e6te. ^u^ bemfelben ©runbe fpannt ber $roto» 
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pfaft betüeglid)e 93änber burc^ {eine Öeibce-ljüljlc, niciiii bort 
für biefe etmag t^un ift. (Sr janunelt fie toieöer uub 
lauft aSetlei ERaffe bort an, m et feine X^eUung t^orietei« 
tet. dr fd)iebt e6en, — nm tonfenb anbcre 8cifpiele auf fic^ 
kru^en p laffcn, — feine ^()eildien innerdald feinet (icin,^en 
Üeibe^ ^ufammeii ober lodert fie qeuau an bem Dxt, in ber 
SBeife, in ber Slnorbnnng, in ber S^itfolge, toit ed eben bie für 
i^n ^jfanmö^ig befttnrmtc Vnfgabe eri)eifc^t, boB er feine bin* 
benben, löfenbcn, (^eftoltenben Slrbciten jnr 5(nc>fü^rnno| bringe. 

äRit bem legten ift bann nun überljaupt ber ^^^uiift be* 
iei(^et, too bie @eftaltfam!eit tyermnt^Iic^ i^ren eigentlic^n 
ttttb oUcinigen Ängriffspunft i)at ffitr Blieben oben bobei 
ftcfieU; ba§ lüir eine orbnenbc Mraft DcrmilVcn, n)eld)e bie 
ftete Umlagcrung, ^crbidjtiing, ^lioderung ber ^^^rotoploioma* 
miceOen bem @eftaitnngdbebitrfni| nac^ ju regeln toemtbc^te, 
bomit boi^ Stefultat i^rer (^emifd)en'pIoftifdjen Strafte fein (^oo* 
lijc^e^, fonbern ein geregelte^ fei. SBir (jabeu an^Kcid)enben 
®runb, anguneJimen, ba^ mir lebiglic^ in ber ©ruppirung ber 
unter fic^ oerfc^iebenen ajf^iceden bed ^^rotoplaftind, i^rem engem 
3ufamnten* nnb ineiteren SniSetnonbertreten einftnjeilen ben 
legten, rein atomiftifdien ©runb ber djemifd^cn nnb plaftifdjcu 
i^ätigfeit ber ^ißrotoplaftcn — alfo bed gongen Drganiöinud — 
fud^n bilrfen. Klfo l^eifc^en mir nun and^ junt %bf(^(n| nn« 
fcrer Srltärung fuc^enben $5pot()e|e Don ber ftroft ober ber 
ßrdjtegruppe, bie tnir einftmciten ©eftoltfamfeit genannt Ijabcn, 
lebiglic^, boB fie bie SBirfung Ijabe, bie Xljeite be^ ^^roto* 
PUlMq& ieber S^^^ unb an iebem Ort nac^ ^ian nnb @e>> 
bürfui^ 5u ben^egen nnb nm^uorbnen, nene Stofft^eile baju 
in it)ren SBirfungefrei^ gu jie^en, anbere bofür an^gnfc^eiben, 
"nb jmar nac^ bem ©ntmidlung^^ unb bem £ebenöplan nic^t 
Uod ber einjetnen S^^^^t fonbern bed gefammten kiiet^ettigen, 
organtfd^en Sin^elwefend. ®ieiJ an^jufüfiren , mug biefc 
itraft in iljrer Sirtung üon äußeren Üiei^en ebenjo loie üon 
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eigener vSelbftbeftimmung beeinflußt tüerben fönnen. ^Dtcfe Sin* 
pffe gelangen burc^ atomifttjc^e ^cäjtemirfungen -- fd^min« 
genbe obet attsiel|enbe — t>on au|en }u ben ^rototita^nu* 
miceOen. SBte fie biefe paäen, loiffen toxi rdäft. SSeld^ 
ftofflicJien 3Sorgängc fidj im tf)ierif(^en (ber S'ierDenjelle) ober 
im pflanzlichen Protoplasma üoU^ie^en, bamit auf eine ^ei^* 
etfd^ittternng eine „ateflesbewegung" eirfolge, tuiffen mir nx^. 
^xfx %ei)i eben fc^on ber S3eg ^mifc^en Xtom tittb 8tom eine 
©trecfe loeit burc^ pf^c^tfrfieS (Gebiet, ^arum finb eben bic 
aiei^e, mt oben }^on gejagt, foldjc ^emegung^urjadjen, bie 
fi(^ S^t Qtxt burc^ Uebertragung uon $ltom ^u 'ätom allein 
ni^t erfiären laffen. föir nennen aUbann 3toftinct ben Xnkfl 
jtt Setoegungen ber organifc^en SKaterie, bic au^ folc^en Äröften, 
meiere in bereu uuüeräußerlidjem (^igenbefi^ felbft fiub, uic^t 
entfpringen fönnen. 2)er fReig Ijierjn im 2:f)ierförpcr enbet 
mteberum mit feiner SSirffamteit l^inter ben Stombemegnngen 
auf pfQchif(f)em 93oben, bo m bic (Smpfinbung öcrnommen mib 
ber SSillensrei^ bafür tl)ätig mirb. 5(uf biefem and) liegt bie 
SräftequeUe ber Snftinctben^egung unb liegt bic Urfac^e 5U 
ber S93ir!nng verborgen, toüdft bie äRaterie padt nnb jur nfi^* 
tici^en Setüegung jiuingt. ^ier öerbirgt fi djbaS Stöt^fcl be^ UeBer« 
gautjö ,^iinjc^cii ftof{lid)en unb t>iiid)ifdjen Gräften, aber gauj 
ebeujo auf tl)ierifd)em mc auf pflan^Uc^eui ©ebiet. ®e* 
ftoltfamleit nnb Snftinct finb bie äSirtongen )Don SRotnrfräften, 
njclc^e, fo fönnte man fagen, in ber äÄitte fte^en jwifc^en bot 
atomeigneu unb benieuigeu, bie mir rein p(t|chifd)e 3U nennen 
geioo^ut finb. £b eS etma smijdjen biefen unb ber Materie, 
beren SSemegnng fte k)eran(affen fönnen, einer SSemtittinnSr 
eine« bem I|t)potl)etiid)en ßid^tät^er vergleichbaren äRebimitf 
bebavf, — baS ju erttjägen, Ujäre ^üi Qtit ergebnifeloi«^ 
©peculation. • 

^lehnten mir ^i^tmit neben ben anbem ftotnrbäften, bie 
überall burd^ onorganifd^e unb organijdje Uörper gleic^mögig 
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toirfettr eitiftioeilen eben iuk^ biefe befonbete Scäftemirfatng an, 
Indexe (ebtglic^ in ben OrgantiSntfn'nyitft, beren nöc^fte Ur{ad)e 

i[t unb bie qIö iljr unmittelbare^ ©cröt^ inib ^Ingriff^objcct ftet^ 
getüifi'e d)emi)c^c SJerbinbungen, bie ^Ibumiimte, hxandjt, fo 
^Oen mir feine gemagtece ^tjiiu>tfft\t auf, atö bie finb, mi^ 
man über bie Sebegung^iirfad^e in ben electrif(^ nnb mag« 
iietifcf)en @rfd)einimgen (\eUen lägt. 9iur bie 5liv5;tcl)uiujöfräfte 
er{d}einen fe^aft ald ^efi^t^um im einzelnen ^tom. @^on 
bie ©^tvingung ertegetiben tiefen wn einem auf'd anbre über. 
9loc^ meE)r ((feinen boi^ bie @trdmnng ertegetiben ^n t^nn. 
(Sinen (8d)ritt jcrner üou iljiien liegt bie (>)c[talt]'ainfeit. <Bk 
ge^t auc^ öoii ^tom 5U 5ltom über. Slber fie öcraiilafjt bie 
8e)oegnngen eben nid^t blinb unb planlod nac^ bem @efe| all« 
gemeiner Stot^toenbigfcit, fonbemnad^ bem befonberer, or* 
QQuifdjcr ^lanmäfeigfeit. (sie jdjafft iubiinbuali|"iitc Stoff« 
gruppeii, beren materielle X^eile tüec^jeln unb üorüber^ict)en, 
urä^renb berfc^iebene @ubftan^ burc^ i^re $anb ge^t. S)ie 
moterieHen SRotefeln itben bie Srbeit ou8, bie mir Seben nennen, 
jo laiicje fie fid^ unter ber Sotmäfsiijtcit biejcv ^liäiteiüiiluug 
befinben. SJor^er unb nad)l)er finb fie leblos. Söölligc^ 3^^* 
trümmern ber ^ur Sebendarbeit gestalteten ©ubftan^ lä|t bie 
inbtt^ibuatiftrenbe, geftaltenbe ftröftemirfung, bie barin maltet, 
erlöfdien. S^iemaU cnuadjt bicjelbe öon felbft lieber, felbft 
in äljnlic^er ©toffoerbinbung nic^t. @ie l^aftet am Xsofeiu 
gemiffer @toffoerbinbungen, bie fie georbnet ^at unb be^errfc|t. 
Sie mirft in biefen fort, ^ert^eilt ftc^ mit benfelben, unb mo 
^tüci ober mcl)rere bergleidjeii Stofft]ruppen miteinanber üer* 
' jc^mel^en, t)ereiuigen (ic^ auc^ i^re ^üBirfung^centren ^u einem 
eiijigen. 

Htten (Einmänben gegenüber ift f eft^u^alten , ha% biefe 

."pijpotljefe 3ur •^]nt bie emfadjftc ift, bie äJieljr^aljl ber beob* 
flcfjteten £eben»'(^r)d)einungcn — lueun auc^ nid)t etmo erf (drt — 
jo boc^ unter einheitlichem @efi^tdpuntt oorftellbar mac^t, mit 
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feiner juv ^cxi in Söiberfprud) fte()t unb nic^t an^ einem 
fteinen SBunber ein grö|ered mac^t, fonbern n^ä^renb fie mele 
fRät^fet 10ft, bte nteiften anbem auf ein einsigei», einfac^erei^ 
5urä(ffüt)rt. 5luf Orunb biefer ^Ijotfad^e fönncn toir genjiffcn, 
mcl)X mQtertali]tijd)eu ^diffofningeu ber 33iobl)namif gegenüber 
unfere Slnjd^auung feft^alten, mä^renb man anbercrfcit^^ fic^ 
plagen mag, bie Ürfac^en beiS Sebent auf SSBegen ju fuc^, 
»0 fie fc^roerltd^ jemate p finben finb, m bogegen bic ^rü^e, 
bie man erntet, je länger, befto mel)r SSeweifc für ben (^egen^ 
\a\^ ^mifc^en leblojen nnb lebcubigeu ©rf^einungeu unb bereu 
Urfad^en an'd &\6)t förbetn, unb und babutc^ immer »eiteren 
8ortJ)ei( für unfcre Änfic^t bringen mü|)en. 

|2. Der Cebeni»träger. 

S)ad ^ad^dt^um ber X^iere unb ^flanjen unb bie Sud» 
formung i^rer Organe (jängt toon bem SBacfi^ttinm unb ber 

©eftalt ber 3^'Ügciuebe ab,biefet3on ber ber (Sm^ei.^clle. ^ie ^dk 
mit ä^anb. unb Qnljatt ift ein (^r^eugnil bed $roto))ia[ten. 
3^re %oxm ift ein ^bgu| üon ber feinigen. 

S)te @eftalt beiS ^rotopladmad mirb t»on t^m fefber aui^« 
gebilbet unb jeben ^^(ugenblirf öeränbcrt bur^ feine Sefätiigung, 
feine eignen, gri)beren toie aUerfeinften ^()eild)en nac^ Crt 
unb Qüt beliebig gu orbnen unb }u Derfc^ieben. Z)abur(l^ \a* 
brtctrt er d^emifi^e Serbinbungen unb entfenbet fie ba^in, too 
fie med)anifdjc, ardjitectonifdjc ober abermals d)eniifd}e Slrbeit 
Iciften joüen. 2)a/\u gliebert fid^ ber $rotoplaft, formt fic^ 
in feinem eigenen Seibe @erät^e, Organe, mie er fie braucht, 
umbautet fic^, ^)a^iß »äume für fefte unb pffige ^abrtfote 
ober 9^efert)eftoffe nnb hafjnt in fic^ ß!anä(e für (Saftftröme 
bel)nfö innerer i8erfel)rgerleid)terung groifc^en feinen öeftanb* 
t^eilen. Sr t^eilt fic^ in mel^rere Snbimbuen. (£r kierfc^mil^ 
mit feinen ^aä^iaxn p SnbiDibualitäten t)i)^erer Orbnung 
ober SU boppelt begabten, ät)nüdf)en Keuroefen. 
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3)er ^rotoplaft tft bad ox^am\d^ Snbimbuum in le^ter 
dnftanj, ttid^t bte SRotefel ober bte SRicette. 3)qB orgo« 

mjc^c, fclbft p]'ijd)ijd)c (Siii^^eliuefen fid) tljcilcu unb iinebcvum 
aügemeiiierer äöejen^eit öercinigen tonnen, wirft ein Sic^t 
auf ben fe^r oerfc^tebenen SBert^ ber organifc^en Snbioibua«* 
lität überbau))!. Sie Sin^el^ede lann atö tioKenbeted (Sinket' 
lueicii i^r SeBen abfpiclcn. ^anii ift bcr ''^^rotoplaft fein eigener 
^üeinbeljerrfc^er, ein 9)?onop(aft, ein (^infiebler. Is^iel öfter 
aber bilben oieU 3^Uen ein 3nbit>ibuttni ^^erer Orbnnng, 
eine Slepublit, »ie eg fd^eint. S)er gettenftaat erretd^t in 
bem Ä^övper bc§ mit ©eiftc begabten 'Hicujdicn-vsnbiuibnnni^ 
ben üüUfommenften unb Ijcdiftcn 5(nebruc£. ^nmr arbeiten 
mä) in biefem bie äKiUionen $roto))iQften gum ^^etl fc^ein« 
bar felbftönbig, gunt Xl^eil p 3nbik>tbuatitöten mittleren 
Äangeö üerfdjnioljen. ^(üein alle arbeiten niatciied ,yi)ammen 
nod) gemeinfamem ©eftaltnng^^ nnb (£rl)altungöplau. Unb 
babet Rängen fie ate @ansed ob mn ber ISßitteni^mirfung bed 
inbioibtteOen (Beifted, bem fte baS Snbftrat finb nnb hai 
fiebenggerötl) bilben. 

8d}on bie f)öl)ere '^iflange ift ba5u baö iöorbilb. 5(nd| 
^ier fc^on fügen fic^ ^a^Uofe (Singelj^eUen bem @e{ammtintereffe, 
freiließ nid^t nad^ bettju^tem SBiKen, fonbern ben t)Ianmft^i9 
Seftaltenben (5inn:)irfnngcn nnbemn^ter "ilriebe. 5Iber and) l)ier 
tritt bie telbftdnbige (^tn^eUuejentjeit fc^ou t)i)Uig beutlic^ in 
i^eltnng. 

3m Dorfte^enben fiapitel ^aben mir bie ^roge nac^ ber 

Rotur bcr einljeitlid) wirfenben ö)cftaltnngi:tricbc jmar toefent* 
^id} in Söejug auf bie autonome 3^ljQtigfeit be^ einzelnen ^^^ro* 
to))laften erörtert. 2)oc^ ^aben mir gngleic^ eine nic^t minber 
ixCi Stuge foOenbe a[)nlid)e ®eftaltungd« unb Srl^altungdein« 
^eit ber ganzen Crgani^men in'ö 2id)t gcfteüt. 3ft bog ^roto^ 
Wtin einmal ber Sife ber ^ilbung^^^Intonomie, fo ift bie 
^fammenmirlung ber gn einem Seibe gefügten Steile bed« 
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felben in ber (Sin^el^eüe ploitfibel. Mber bie ^rotoplaften 
finb meift burcj^ Kütten i^on einanber gettennt. SBie l^aben 
toir und ot|o benlettr bajs fie mitettianber ftofflic^ 
getüinnen, um aöe bann planmä^iq (^ufammenarbeiten fön= 
nen? 2Bie üerftänbigen fie fic^ ha^^n iiiitereinanber ? Ober 
toerben ade biefe, fofem fie einen ©efammtorgantömud gn« 
fammenfe^enr Hon nur einer einzigen OneQe geftaltenbet imb 
mtüaltenbcr iMftetüirfungeu aug be^errfd^t? Unb m \)at 
bieje bann iljren ©i|? 

gür ben ^örpec ber p^eren !I[)iere f)aben toxt @runb, 
baiS 9lert)enf9ftent unb gumal beffen Sentrdorgane ate Ondle 
unb §auptüngriff^pun!t ber p]i)d)i]'d}en ^oftehJtrfungen wx* 
3ujcl)en. @tU3Q§ ^(el)nlid}e^ iiermiffeu tuir im Hörpcr ber mel^r^ 
^eiligen ^flau^eu. (^S fei beun, man müit bie burc^ bieje 
ft(^ ^in^ie^enbeui fabenarttgen ^roto^^Iadmaoereinigungenr wie 
befonberg ehna bie fe^r fünftlic^ geformten ©iebrö^ren, ol8 
matcrieUe ^i^erbiiibuutv^iDCiic anid}aueii, auf beueu ^ei^e 5U 
@efta(tuug^«älnorbnuugen fic^ fortpflan,^ten, etma ben t^ieri« 
fd^en 92ert7en t>erg(etc^6ar. S)o^ läfst fic^ bod ^eut^utage no(^ 
ntd^t nod^njeifcn. Äuc^ bliebe bann weiter ju fragen, wie bie 
^^^rotoplafteu ber aubcru, eii^eln in il)rer llmtuanbung abge-- 
fdjlofjencn ^cUen miteinouber in )öerftänbiguug treten, grei* 
U^, mer fonn jur Qtii fogen, ob nic^t ^rotofilaftin^Sereim« 
jungen bnrc^ bie S^ÖWänbe ^inbnrd^ in einer 5^i"^)^i^ 
fiuben fönucn, meiere jenfeit^ ber iieiftung uuferer heutigen 
SWilroffope liegt? (^^ giebt uic^t ineuig Jälle, bie (Solche« m* 
mutzen liegen. $ier bleibt noc^ ein Sftät^fel fernerer gfor« 
fd^nng überlaffen. SBtr müffen unlS ^ur 8^xt mit ber %f^aU 
\ad)c begnüt^eu, bafe eben eine ein()eitUd^e Slräfte[)errj(^aft 
jeben ©ejammt Drgauiömuö ebenjo in allen Xl;eilen regiert, 
Wie bie (^^el^elle im 83efonbem, f olange beibe felbft ungetdeilt 
bleiben. SBie biefe überall bie SRolefeln ongreift unb gur 8e^ 
iucguug ^luiugt, luiffeu wir, wie fc^on gejagt, nod^ uic^t. ^oc| 



L.iyu,^uu üy Google 



173] 



Der ttbtnsixd^a. 



297 



finb toit au(^ in anbeten Steigen f^^^fifc^cr ^orfd^ung nic^t 
beffet baran. SRan (ann }. 9. nod^ burc^aud nic^t borfiellbar 

machen, tüie ein ©toffatom c§ mod&t, SBillionen 3Kci(en meit 
^inau^i^ugreifen, um ein anbetet bort faffeii luib 
jie^en, ober mie baS eine tu alle gerne ^in ein anbetet k)er^ 
aniaBtr feine {(^»tngenbe Sewegnng mitpmaf|en. 9tttr ba| 
man firf) on biefe SBnnber fc^on länger gewöhnt fjat Äleiner 
jeue^ finb fie uid)t. 3)ie gröfete SS,*unberbarfcit nur ift, 
ba6 man ba^ eine biefer SBiniber überfiel|t unb bad anbete 
onftannt unb fic^ Dor i^m fütc^tet. 

S)ie felbftänbig lefienbe (Ku-^elgeHe üe^e ficf) fjierin \>kh 
kidjt am lcic^te[teu oerftcljeu, roeun mx ^tuei 9iätl)jcl ^ujammeu^ 
Brächten unb beu oben gejc^ilberten, rätl)fel^ofteu Sern, ben 
tl^r $toto)»ta8ntateib ent{|ält, atö i»etmut^Iic^en Centtalfi^ ber 
Tot^fel^ofteu, tntolen ftrftftetoitfnngen anjä^en. @eiu Sluf* 
treteu bei aUcu iuidjtigeu ^et^öctioueu, fein ^f)roiicu in ber 
Mittt, fein herumfahren liier- unb bortt)in, fein Einleiten unb, 
iDie ei» fc^int, Se^ettfc^n bed Z^Uunad^SotgangeS, feine 
ftofflic^e S)iffetena, bie relotiw »n^ in feinem Snnem Bei 
ber raftlofen ©ewcgfamfeit ber übrigen ^^^^otopla^maglieber, 
bie§ ^üe^ ^ufammengenommen gibt biefem Organ ein gettjiffe^ 
Med^t^ fitt etioad Sefonbeted in bet 3eIIe, für i^ren @)>ecial« 
Sel^ertfd^r angefe^eu ^u metben. SESit (5nnen und faitm ber 
3Sermut()ung entfd)(agen, ba^ üjm bie ÜU'i^urjac^eu eutquiUen, 
bie burd) ben ganzen ^rotoploämaleiö fic^ fortpflan^eub bie 
(i^efammtnHinbttng bedfelben treffen, feine £^ätigteit leiten unb 
fein (gebiet nebft 3u6ef|ör kierwatten. S)iefe Vnfid^t bürfte 
in ber 3^errid)tnng nicl)rcrer tl)ierifcf)cn ^^llen feine geringe 
S3eftätigung finben. greilic^ aber, U)ie bann im ^eru jelbft 
firftftequeUen entfi^ringen unb guetft bie äRaterie etfaffen unb 
bewegen, bliebe bod^ ebenfo rät^felfjaft. Unb fo bfirfte au^ 
öieüeidjt ber gejammtc ^^^rotoplasmaleib aU $erb aller biefer 
Säitfuug^jpiele jein Siecht be^au^iten. 
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SSir fönben bann in überrafcEienber SäJcife, — öiel me^r, 

aU felbft k)on ber ätte^r^a^I bet 3^i^^^fo^f^^^ ^i^^i^ 
beachtet ift, — uon ber cinfac^ftcii (Scwcbegcflc fotoo^I wie 

t)pn beu ^e^mibiaceen , 33aciüarien, glagellatcn, Difjtjo* 
^3oben an oUe organijc^en 2)iffereii5eu fc^on oorge^eic^net, 
toeld^e fic^ burc^ bad ganje orgonifc^e Sieid^ aufwärtö immer 
mannigfaltiger, t)0Otommener unb feiner auiSeinanberlegen. 
©oldje ^dk i)at, fo einfad) fie ift, tüie ein vielzelliger Orga- 
ni^mu^, \\)x ^autjijftem, oft nebft jdjalenartigem ©feiet, il^re 
Seibedt|ö^U mit ^rbeitd« nnb 9ieierüe»3Kateria( in befon» 
beren Stäumen, i^r Sebendcentrum nebft beffen Serbinbungen 
mit allen X^eilen, eine (iirciilation i^reä SöinnenJofteS, fie affi* 
milirt, fie atljuiet, fie fecernirt, fie roäc^ft, fie öerroanbelt fic^, 
fie (»flanjt fic^ fort — fie ^at i^re 3^it ber inbioibuellen ^in^tU 
e^iften^, bid fie in anbere bergleid^en oufgel^t. 

^lle biefe ^Differenzen legen fid) gnerft fc^on im ^flan^en* 
leib, UJeiter unb üollfomnieuer im ^Ijierleib ben üerjc^ie 
benen organi)c^en S^ftemen audeinanber, bie bann alle jene 
Sl^&tigteiten 'gefonbert mric^ten. 9Rit ben organifc^en @9* 
ftemen fonbern fic^ biefe in gleicfiem @^rttt. Sn ber aller* 
cinfndjften pflan^lidjen dinsel^elle Ijaben tüir oft im ganzen 
^rotoplaöma nur icenig gormglieberung, unb man faiin 
beuten, ba| badfetbe an aUen Orten empftnben, at^men, @toff« 
iDanblungen i^ornelimen unb ploftifd^ arbeiten fann. 90mft$> 
lid) jonbern fic^ bie 5^t)eile einer ßcüc, bann tl)eilen bie ganzen 
gellen \omo^i Jlrbeit als (^eftaltung ^u berfelben. (^rnät^ruug, 
Sfortf^flan^ung, (Empfinbung, Setuegung, — bann Serbauungr 
5l)fimitatioii, 3ltt)mung, ©irculation, ©eCretion mcrben perft 
t)erjdjicbenen Orten unb (iJliebern einc^ ^rotoptaften, bann 
ijerjc^iebeneu ^rotoploften, bann öerj^iiebenen Organen über* 
»riefen, unb fo alle X^ätigfeit immer me^r unb me^r biffe« 
ren^irt unb im gleidjen aWajs immer t>olIfommener gelciftet 
^rbeitötljcilung unb gormjouberuug jc^reiten gemeiujd)ajtli(^ 
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üoran. @on^ etcnfo entloicfeln fid^ bie Souberuugeu im %i)iex' 
reid^. 9)ad ®efainiittproto)itQdina tl^ierifc^er, rin^eUebtQer 
Ten, in fold^cn auc^ @orfobc genöitnt, öerric^tet oft ®itn>fm* 

buiig, Setueguiu] uub (äruäl}riutg«art)cit ^^lujleid;. 5((lnidl)lic^ 
jonberu fic^ auö bcr gleldjuiöBifiCu Sarfobemafje ^ier Xojc^eu 
für isBerbmtung ober @toff manblung , bort Seioeguttg^f afern 
(gieifd)), bort cnbttd^ Sflerüenfofem nnb offcS SBeltere. 

Unb cbeujo )ottbert unb DcrnoUfüiitmuet \\dj in luicbenim 
gleid^em «Sd^ritt bie pf^c^ijc^e Begabung. S)ie Siufänge öon 
finben tuir in ber (SeftaUfornteit unb ben nteift bamit noc^ 
eng uertnüpften Snftinct* unb Slefleibeiüegimgen. 9m 2J|ier* 
reid) foubert fic^ bie ^)t)d)t reiner l)eran§. Mit ber ^rennnng 
kfonberer ©mpfinbuuggorgane mi bem oben enoa^nteu, all* 
gemeinen $roto))iadma, baS @m))finbung, Bewegung unb (Sr^ 
nft^rung 5ug(ei^ Beforgt, tritt bic empfinbenbc ©eelentl^ätig^ 
feit neben ber blo^ ernäf)renben unb i^cftaltenben beutlid)er auf. 
Sbeufo bie äöiUenöäuperuug mit ber ^äusbilbung bcjouberer 
ijortbemegung^^ unb @reiforgane. @o ge^t ed fort btd ^ur 
^dl^e morp^ofogifd^er unb pf^c^ifc^er SSolIfommen^eit, n^o bann 
enbUd) in bem genügcnb l)ergerid)teten, mit fcinftcm (l)crätlj 
au^geftatteten ®au bie ©emüt^öregungen auftreten unb bie 
@eiftedfröfte i^ren Sin}ug t|alten, um it|r buntem Spiel trei* 
ben ^tt fdnnen. @o geftaltet fid^ bie Stufenfolge ber Orga« 
ni^men, ober fagen roh mit Karriere, ber „(Smporgaui]" beä 
Äebenö in ber materiellen (^lieberung ber gorm, wie in ber 
b^namif^en Z)iffetenairung bed feeU{(^en X^eileiS ber Orga«« 
nidmeit. 

3e ^ö^er Ijinauf, befto beutlidjer rnirb bie 9J^ad)t ber nid^t 
ftoffeigenen unb ber pjQc^ijc^eu Gräfte über bie 6toffatome mit 
i^ren Sröftebefi^t^ümem. Smmer aber bleiben jene an i^r 
materieOei^ Subftrat gebunben, fomeit fie innerhalb ber ©rengen 

unferer D^aturfenntnij^ ^\ix ©rfc^einnng fommen. SSir fennen 
leinen ^Jall, bag pj^c^ijc^e Kräftewiituugen (mir fc^Uegen ^ier 
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bie l^c^fte $otenj berfelben, bie Siitl^eit ber menfd^Iic^ ®eifted» 
fräfte, »Ott bcr SSctrodStutig au§) o!)nc*etn woterteBe^ Se^tfet 

t)on einem organifc^en Sitbioibuunt auf ein anbetet ü6erge!)en 
töttiUcit, mie etma bie £icötjd)iüingungen mittels ber ©trat)* 
Ittng. S)a| fie inbeffen im Serein mit einet tebenbigen QtVk 
ober einem leBenbigen einer fotd^en mitget^etlt n>erben 
fönnen, bejeugt aufgor ben oben fd)on belend)teten , onbereii 
ä5orgängen tjor Willem ber ber gejc^Iec^tlic^en ^^ugiing. äöie 
fc^on oben gefagt, bringen Spermotogoib unb SigeUe je i^ren 
Änt^eil trirtneller (Sigenfd^aften gugleic^ mit i^rer materteQenr 
elterlichen SD^^itgift ^ui'onimen, unb mäljrenb bie X^eile üon 
biefen plaftifd^ nüteinanber üeri'cfjmcfgen, mifd^en fic^ auc^ 
jene. Unb boraug ge^t ein bo)>))elt begabtei^ S^emoefen ^er^ 
t)t>t, nnb toem bie beiben 3^udung§5utt)aten and rec^t liieit 
öon einanber abmeic^enben Qnbioibnen be§ gor menf reifes einer 
^xi Qbftammen, jo njirb bie DJäl'c^ung be§ 0?eun)efen§ eine um 
fo reichere Oualitätenfumme erhalten nnb bie äebendbäftigfeit 
nnb fernere @eftaltfam!ett ber Vrt nm fo me^r fürbem. 

^enn bie (Srfa[}rung le^rt cincrfeit§ freilid), baB eine jebe 
eines jeben 3nbiüibunm§ in le^ter 3nftan§ ben gefontmlen 
gormenfc^Ql ber Slrt, ber fie Qngel)ört, gelegentlich andgeftoiten 
tonn. SSein ^nöc^ft pflegt eine jebe bod^ eine weniger and« 
gebel^nte ^lafticität ju geigen, bie etmo in bem $)[rci§ beg 
bitiibnnmg ober fogar nur bem be§ Drgan§, bem fie angehört, 
befc^ränft bleibt. @o feben roir in ber Itjat, bofe einlebte 
SeUen ober StMSpm ober &pxo^t, wenn fie ^ur felbftttnbigeii 
©ntmirftung getongen, meift nur einen 5lbflatf^ bc§ 9}?utter* 
fproffcg ober !öktterftocfeg liefern, märenb Samenfeime, bie 
burc^ 3c"9i^"9' ^^^^ ©ermifd)ung gmeier ^^Hcnleiber »er* 
fc^iebener* Hbtunft entftanben finb , fic^ ftetd freier bur^ boi^ 
(Sebiet bed tlrtformenfretfed Betoegen Unnen. 

(Sö üererben fic^ alfo Ijier gleidj^eitig bie ber fieben^tl)ätig» 
feit ^u @runbe liegenben ^äfteqnellen mit i^rem materiellen' 
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Soiftrat, had ftetd utib aadna^mi^Iod nur ein ed^ter, {elbftänbiger 

^rotoplaft ift ((Siselle, (Spermotojoib, ^oUen^eae). Dag be» 
liebige anbere ©ubftan^en, bie i(}ren ^Iat3 in irgenb einem 
Crgam^mug gehabt ^aben, ober baß a6t3etrennte g^agmente 
m $roto))ladma bai^ kjermöd^ten, baf ür \pti^i )ur noc^ 
fdne einzige XJ)Qt)ad}e. S9 ift freilidj beoBo^tet toorbett, bog 
ie^r gro^e, gnmal lang geftrecfte ^rotoplaemaleiber, mie fic 
dm in geioiffen ^^Igen öorfommeii (5. 33. in ben !!8auc^erien), 
tüsfUul ^f^nitten i^re SSunben aud^eilen unb ate mehrere, 
mm getrennte ^otoj^Ioften toeiter begettren fdnnen. Ättein 
bicö geftf)ief)t bod^ nnr, njenn bic Xf|eil|tiicfe groß genug ge* 
blieben finb, um öon ii)x^x miMidjcn (iJIieberuug unb Q^c^ 
Ntung bei ber Sermnnbung ntc^t me|r einbüßen ju müffen, 
öö bog eben ber Sleft fid) Ieid)t noi^ n)teber einem nenen 
3nbit)ibuuin q6^ unb j^ufammonjdjlief^cn fann. 9?ur in tuirf* 
^ geftaltetem, innerlich bifferen^irtem, ber (Snboömoje fäl)igem 
4^Pto))(adnia lann bad Seben fid^ galten, unb nur burc^ folc^ 
W übertragen. Än» verfallenen, geroaltfam in fomiTofe Smc^« 
ftiirfe 3erriffenen Xrümmern beSfelben waijt, lüie ]d}on oben 
gejagt, feine £ebengtf)ötigfeit toicber auf. SDie ffiontinuitat be^ 
^bend, bie fic^ t>on Jänbioibuum au Snbimbuum, \}on @efd^lec|t 
®efd;Iedjt fortfpielt, barf nie unterbrod^en werben, obne 
eben für immer negirt gn fein. @o menig wk au§ anor- 
Öönijc^er ©ubftanj, ebenfomenig fpringt ber ßebcn^funfe ujieber 
^uf in (nrotoplaftifd^en heften, bie einmal ber organifd^en @e^ 
ftoltung ücriufttg finb. 

SBenn nun bieg nic^t anget)t, fo ift erflärlic^, marum mv 
^cut^utage auc^ feinen ©toff meber in ber ))iatvLv finben, uod) 
fünftlic^ im Saboratorium mifd^en tönnen, in bem ftc^ 
^(ebenbige @eftaItungiS{röfte „aus^ulöfen" loermö^ten. SRan 
ötaubte einft einen folc^en „Urfd^teim" fndjen 5U joUen unb 
^M\d) auc^ benjelben gefunben jn ^abeu. ^er gan^e 3)leereS^ 
^oben faft ttKir pUljßä) mit $roto))Iaftin tapeimt, ba^ überaK 
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ßebenöfeime aBIiefern fonnte, bie bann \^)xe Zl)ati%kii beginnen 
mochten. ä)hn taufte tiefen Umter oUer lebenbigen ^roto» 
))IaiSma>'®enerationeit Sat^^Mud. dfn bev Z^at (ebte er nur 
in ber bnnffen ^iefe be§ njiffenidjoftlic^cn ?(berg(aubeng. äliau 
fa^ anbrerjeiU überaU fic^ einzelne f(eine „Protoplasma- 
fiümpc^en" lierumtreiben^ bie nur barauf karteten, in'd £eben 
^tt treten. gteUid^ l^at ed nod^ feinem berfelben gelingen tooQen, 
unb auc^ bie nnbegrenjte, bie SBelt beg fiebenbigen umfc^Iingenbc 
ÜJ?itgarbfd}Iange, ber 33atl)i}bing, J)ot fidj, öon \t)xm (Srjeugern 
jelbft tjerlaffen unb au i^rem »irflic^eu 2)ofeiu jelber ijer* 
gmeifelnb, auf ben ©runb ht» Oceand in einen Sreibefd^letm 
aufgelöft. ■ 

®Ieid)n)olj( ift nnb bleibt man beredjtigt, fid) ^n fragen, 
m beun baS erfte ^rotoplaftin t)e.rge{ontmen ift, mo^er eS 
feine organifd^e @efta(tttng unb feine Segabung ntit Sigen^ 
geftoltfomfcit unb bamit ben Einfang iiiftinctiuer, feelifc^er 
ÄräftequcUen er^)alten i)at, nm alsbalb bie gro^e unb allge- 
meine Lebensarbeit unb bie lauge Steide organifc^er t$onnen 
beginnen unb fortbilben p (önnen. 

^uf biefe grage ttJtffen tnir jur Qtit fd^lec^terbiug^S feine 
Slntioort ,^n geben, bie ben äöertl) eineg ^l^antafiegebilbeö 
überftiege. ^ud^ mit beu äSocfteUungen iiber bie @e^altung 
ber unbelebten äRaffen unferer (Srbe bmnten tuir nid^t tter 
bie Ännal^me einer gen^iffcn Änjal^I cl^emifc§=^minerali]d)cr 3toff= 
Derbinbungen, lote fie jene noc^ ^eut au§mad)en, ^inan^. Unb 
ge^en ujir mit fü^nftem ©peculotionSjc^ritt nod^ toeiter rüd* 
Mxt^, bis mir unfer Sonnenf^ftem a(d feurigen ©adboQ er« 
bliden, \o t)erf)üttt umS bod^ ein unburd^bringlid)er S^or^ng 
boS ^l^rama, in n)eld)em fid) bie loirr bnrc^einanber gcmiid}tcn 
(^lementar^^^tome 5u ben 9Kole!eln jener ^ßineraberbinbungeu 
}ttfammengefunben ^aben. hinter bemfetben Sor^ng mdgen 
aud^ bie erften ?(tomgenoffenfc^aften üori Äofjlenftoff, SBaffer» 
[toff, @auerftoff, @tid|tofr unb ©c^mefel ^u ben erften $roto^ 
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plaftin'äRoIefeln ^ufammengefügt fein. 2)enn bie lü^ne Sor« 
ftettung, ba§ fold^e erftcn organifdf;ett fteime tion onbcrcn SSelt» 

förpern mittelft 2}kteor*gQ[)rpoft auf uufcre Srbe efpcbirt 
feien, ift boc^ lüo^I aöju imgUicfUc^ gett^ö^It, um tTnft[)after 
Sidhifftoit 2U bebürfen. iSbgefe^en \>on bem SKangel an Suft 
unb SBaffer unb ber Sßärmearmutl^ int SSieltenraum bürfte 
,^unäcf)ft jeber ^leugierific fragen, \v\t benu itini auf jenem 
ilörper, ber bie organijc^e ^ciüvität kjeffen Iiätte, ber erfte 
Sebendf eim @tanbe gef ommen toSre. SBol^et ober jenen übrigen 
Ätomen nnb ben öu» t^nen jufammentjefe^ten mä^t organifd^en 
MoUUin auf ber @rbe felbft ifire bt)namiid)e ?Jätgift an ^ilfft* 
mtät u. f. ID. geioorben ift, baljer mögen and) biefe organifc^en 
@tofft]^ei((|en tl^re (äeftattfamfeit unb gortentmidtungdfä^igfeit 
^ugett)et(t ermatten l^aben. Seibei^ ftnb nod^ nntddbate 8lAtl^fe(. 
Üiur bag biefe, fobolb fie in jenem erften — DieD[eid)t einzig 
gebliebenen — Ur^eugungö^ ober UrjdjöpjungSact in 3nbi* 
)9ibttalitäten bertl^etlt unb sufammengefügt »aren, nnn au|er 
bem otomiftifd^en ftröftebefi^t^um anc^ tnbtüibuentnei« eine 
Cuetle berjenigen Äräftemirfungen mit erhielten, melcfie ben 
SluggangStiunlt pf^c^ifd^er 9^aturerf(^einungen bebingte. äBo 
aber unb knann bied gefd^al^, toeijs 92temonb unb mirb bem 
SRenfc^engcift ütedetd^t tntmer tier^üQt bfetben. (Stnmat au9 bem 
djaotifdfien ©toffgemenge in fnitiöirbarem SJ^ebium, fei e§ SBaffer 
über feuc^teg iianb, angelangt, tonnten bie Sebenöfeime boun 
i^re %udgeftaUung beginnen unb burd^ uttge§äl§(te Generationen 
in l)fonmä6ig beftimmter 8ert)on!ommnttngiJ*9lei^e fortfe^en. 

2Bte ml foI($er Urfeime fid) ^Aomanb je^t öorfteüen unb 
ft)ie er fic^ ifjrcn Gntn^idlung^gQng ausmalen iuill, ift ^unäd^ft, 

gefagt, @a(|e ber ^^antafie unb bann bed )>er|bnlid^en 
©louben«. S)enn e8 fefjlt on S^atfad^en unb Seobac^tungen, 
um ba^ feft^uftellen ober auc^ nur genügenb n3af)r]'d)cinlic^ ^n 
mad^en. Ueberaus uuttJa^)rfd6ein^id) ift nur, bie gan§e grofee 
Sormenfütte ber organifc^en SBejen auf menige Urinbimbuen 
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5urücffu^ren tüoHen. 2öo luenige in bie (Srfd^einung tra^ • 
ten, fonnten ebenfo leicht beliebig biete. äBarum foO man 
bet {efenfd^enben Sxaft foU^e 2)ürftigIeU {ittratten, mit bet 
fie i^r ©piel auf fo Reinen SBurf gefc|t ^ätte ? S)ic l^eut^ 
jutage überall feftgeftellte Seftänbigfeit jeber 'äxt in \f)xm 
(Sntn^icflungSfreiS mac^t plaufibel, bag t)on ^nbegiim eilte 
äl^nlid^e 83eft&nbigfeit ber StthoidKung^aufgabe jjebett otgam« 
fd^en S^eim bef)err)d^t t)abe. SBie fjeute oug ben ©iern unb 
©amen ber X^ierleib, ber Saum fid^ immer n)ieber nad^ ber* 
jelben @eftaltungdregel |eraitöbUbet| fo lann jebem Urteim 
feine gange @eftattungdrege( aU tiirtneOe Segabnng Don Xn« 
fang mit auf ben 2öeg gegeücu jeiu. 2öa§ ^eute jebe (Si^eüe 
an jold^er Segabung ererbt, mu^ bie erfte 3^tte jeber D^lei^e 
aud^, ba fie nic^t erben lonnte, fonft irgenbkoo^r ermatten 
l^aben. Sngunel^men, ba^r toenn l^ente bie SigeOen fid^ nid^t 
melir einen eigenen ®efta(tung§frei§ erfinben fönnen, iJ)re Ur* 
o^nen bieg ^u t^un oermoc^t t)ätten, entbelirt aHeg mifjeii^ 
fc^aftlic^en @runbed. S)a| aber für jebe je||t e^iftirenbe Slrt 
ober 0rtenqruppe bie planmäßige Sndbilbnng einer aOmä^Iic^ 
Pd^ obfpielenben gormenfolge, bie mit einer materiell uub 
OirtttcU ba^u anggeftatteten Urteile begonnen ^ätte, angenom* 
men loerbeu barf, ge^t and ber tyoUfommen analogen Sni* 
toidtung jebed SingelinbiiDibuumiS unmiberleglid) ^eroor. S)a' ! 
bei fönnen immerl)in nalje üermanbte formen ang einem ge* 
meinfamen Stammbaum ern)adjfen fein, fei eg in ©rfüllnng ■ 
bed oon Slnbeginn i^m innmo^nenben Sigehgeftaltuugi^triebed, fei i 
ei$ aud^ ^ier unb ba bnrd^ Sinflüffe oon @tanbort nnb SeBenS* \ 
ort. ^enn bie g^etl^^t, meldte, tt)ie oben gezeigt ift, oUer 
urganijd^en Xl)ätig!eit beimo^nt, bebingt eine äieränberlic^feit 
ber plangered^ten @eftaUung bid }n einem gemiffen @rab. 
Sntfpröc^e bem^ufotge bie gefelmägige CEnüoidnnng einei^ gan« 
^cn Oiei^e üüu gormen uom t5infad)en big jnm äJoHfommen* 
ften i)eraut, loie eg je^t um und lebt, meiere burc^ bie iDieage 
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aUtt ©enerationeit ^inbutd^ unb in bet Soittinuität bed Sebeni» 
Sinjetoefen na^ (Einjettoefen audhiod)>en lägt, looDbinmen 

ber ebenfo gete^mö^igen gormenttüidlimgöreitie, bie jebes 
größere organifc^e Snbioibimm biirc^mac^t , fo wäre unferer 
gorberung na^ SotfteUborfeit ber ovganifc^en ©c^dpfung 
ftter^aupt toetrigfienS geitmeife eine getüift'e Sefriebigiing get^an. 

2öer fic^ bagegen lieber bentt, baß nadj äufäUigem 3«* 
fammenfinben gemifjec ©toffe in gewiffen ^tonmnjaljlen in 
biefen bie SebendPamme suföttig aufgelobert {et, ba| fie, fort« 
brennenb nnter toed^felnber 9ttnfi unb Ungunft »dn an^en 
onftürmenber .ftriiftetüirfungen unb ftet§ neue äJiaterie in if)ren 
Seretd) reigenb, in fprüoaltenbem blinbem ^^fall :3at)rmiUio^ 
nen l^inburd^ bie gormenmenge ber Organismen ersengt fyiht, 
ber entbehrt eben für feinen (9(att6en jebeg t^atföd^Hd^en 
©raubet. @§ fei ferne, ben über biefe 2el)re üon ber foge^ 
nannten „natürlichen ^^d^tmal)!'' überaU {o Iebt)aft gefüf)rten 
Streit an biefem Orte toieber anfsunel^men , benn aU^u oft 
unb aH^u grünblid^ ift biefer Änfc^auung i^rc njiffenfc^aftlid^e 
ffllei(f)berec^tignng mit irgenb einer ber anbern geltenbcn üon 
Äed}ti5 megen aberfannt. 3u aller Ünr^e fei nur eben an 
bai» S^c^tigfte erinnert. S^^^^i^ W fi<^ bie SSanbelbarleit 
ber orgaitifd)en gormbtftung, beren Änno^mc baS nnentbel^r* 
(ic^e gunbament obiger ^(nfc^auung augmac^t, in ber D^atur 
noch nirgenbg in ber erfocberlichen ©röße gezeigt. SlirgenbiJ 
no(^ ift eine @eftattänberttng » »»elc^e bie Xrtengren^e über« 
fc^ritten nnb atfo nte^r gcleiftct l)ätte, al9 neue unb nteifl un- 
beftänbige ^-Barietäteu bilben, uacf)geU)iefen. ^Donn fet)Ien 
in ber S'iatur bie großen 3}Jengen ber Uebergang^gebilbe, 
iDetc^e nach einem auch be;n Saien leicht ausführbaren Stechen« 
qremf^el tiorhanben fein mü^en, menn alle bie ^unberttaufenbe 
üon formen burd} 3^^)^^^^"^^^ ^^atureinflnffe, alfo burch 
3ufäUigfeiten, aud einanber hervorgegangen toärcn. mü|te 
fobher Uebergänge t>\üt taufenbmal mehr geben, als reine 
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gormeii; tüäljrenb jefet gerabe umgefe[)rt ift. gerner fehlen 
bie &puxen t>on benienigen ä^iilgeftaUen , toüd^ notl^tt>eitbig 
bei un^ioedmä^igen Sariattotten j^evaudtomtnen nttt|tett unb 
lüeldje, mmx aud^ o()ue Seftönbigfeit burd) mel^rere ©enera^ 
tionen, boc^ immerl}in in geringer "än^a^i fdjon irgenbroo in 
ben @(^i(|tttngen ber (Srbrinbe tnülten gefunben fein, ffinb^ 
lief) fef)en mir, bag bie Ütatnt bie größte ftnnfl aufmenbet, 
nm bie einzelnen Ärtenfreife im ^efruc^tung^act einerfeits rein 
unb unöermifd^t, anbererfeit^ ungejc^lüärf)t unb untunlümmert 
2tt erhalten/ toad bem äierfal^ren ber SSetänberlic^fett unb 
3ud^ttt)a^I jcf)nurftraÄi8 toiberfpröd^e. 

SJ^em gegenüber fud^t man nun neuerbingg menigftenS 
einen aU einen {^(ageubenöemei^grunbju retten, äßan finbet 
nämlid^ in getoiffen Generationen Don Organismen, bie man 
fftr jüngere l^ätt, aud^ Organe, bie »ie ererbte, aber tierlfim^ 
merte ^efte folc^er au^fe^en, bie in älteren Generationen mo^t 
au^gebilbet unb in ÖJebraud^ getuefen finb. ^anu mthtxum 
finbet man in älteren gfotmen fd^einbar bie Anfänge t)on Or«^ 
ganen, bie erft in jüngeren ^ur ^u§geftattung unb ffnwen« 
bnng gelangen. SJ^an (jält nun biefe X^atfacfie für ben 
j4)ärf)ten i8emei§ ber Stdmad^t ber ©rbUc^teit unb ^ev^ 
önberlic^feit ber Organii^men, unb ed toirb bal^er mit 8(ttf« 
Jud^nng unb Deutung fold^er f^einbar nur ererbten organi* 
f^en „Homologien" ein ftaunen§mertf)e§ (Spiel getrieben. 
Söir f)alten bemfelben einfad^ entgegen, ba& auf pflanjUc^cr 
@eite bisher nod^ tion feinem biefer t^ermeintUd^en (Srbftüdte, 
bie bie 9latur flfaDtfd^ bem (Erb^mang Siebe mad^en mügte, 
betuiefen ift, baß fie , mie man meint, iljren Sn^abern balb 
nu^loS, batb fd^äbUc^ feien, unb auf t^ierifc^er 8eite t)on 
tetnem mit auSreid^enber @id^er^eit. SBir galten feft 
baran, \>a% einzig unb allein ba9 Sebürfnif bad Organ 
fid} geftalten (äjit, ba^ äf)nnd}e 5}orm6ebürfni](e ät)n== 
lic^e @eftalten bebingen, ba| mithin iebed Sebendgeröt^ 
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im Sntereffe feines Snl^aberd ate ^rberttng au beffen 

liiiienem Qf^u^cu öoiu geje^mäjiißcii (^^cftattungötrieb au^ac* 

SSorfte^enbed reicht aud, um ber Uebergangd« unb S^^^' 
iiMi^f«$t)pot^efe bad loiffenfc^aftti^e Sütgerted^t {o lange 

uerfagcu, al^ fie fic^ nid)t biird^ au^reidienbe^ Sefi^t()um bc* 
lueijenber ^Ijatfadjen bo^felbe emorbeu uub burd) bie Jö^ig* 
Ceit, bie noriiegenben SBiberfprüc^e gu {5fen^ über|au)>t nur 
als t^orfteObar etmiefen ^at. 

•S)a^ man fic^ anbrerfeit^ bie rv^ani^^mcn \o, mc fie 
§eut ben ^rbbobeu beuültern, in t)oUenbeter (^eftalt plö^lid^ 
aus ber anorgonifd^en äRaterie geformt unb mit (SntkoicIlungS« 
unb SebenSfä^tgfett begabt DorfteOen foKte, ^at für unfere 
^cuUc^c 5(iiffa||uiig, tucldjc bcmüljt, bie (Srfdjciuiuu]cu in 
iljrer lua^rfc^einlidjeii Urfiidjlidjfeit 511 oerfte^eii unb in i^vem 
Serben Schritt für Schritt ju begleiten, — baS lä|t fic^ 
nic^t leugnen, — einige ©dorntet igfett. 2)agegen fftQt biefe 
tüeg, tücnn mir nn^, — angefic^t^ be§ oben fc^on l^eront^e* 
jogenen ©ntmicftung^bilbeg , todd)c^ jeber einzelne Organi^^ 
mud und Dot'S %uge fteUt, — jeben %xU ober SattungS« 
Stammbaum in gan^ äfinlic^er SSSeife burc^ bie 3^iip^noben 
herauf aUmäfjticf) nnb planmäßig auSgeftdtet benfen. 3cbe 
\einer ©ntroidlung^ftufen tijnnte bem 2öcc^fci ber Reiten nnb 
Umftänbe angepaßt fein, uub bie l^öc^ften @()roffe unb ^lü« 
t^en aller Stammbäume niären bann bie genügen CrganiS«« 
men, bie bcn fjcntigen Sßerfjältiiificn eingefügt, ,^nr ^eit il)r 
^ejen treiben nnb bie (Srbe bewirt^jdjoften, tok bie jüngften 
Sproffe unb Silüt^en jeben 83aum ju oberft Irdnen, überbecten 
unb sug(eid) fortbilben. 2)ie ^ormä^nlid^feit n»ftre bann nur 
jum geringeren St^eil eine mirflic^e 33(ntgt)ern)anbtfdjaft im 
U)a[)ren ©inue beg SBorteS, jum gri)6eren bagegen märe fie 
nur bie not^menbige tjolge einerfeits einer eben fo ä^nlic^en 
Begabung ber Urleime unb bereu ))(angerec^ter SntnncKung, 
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Sebürfniffe ä()nlid)e (i^eftalten bebingen. 

3>o(^ fei folc^ Ueberlegungen ^ier genug. S)er 
biefcr @^rtft mx nur, ^^otfod^en iu'8 Sid^t 311 fteßen, unb 
au^ iljuen über beu f)eiiti(jen ^^^f^«-'^^^^ unferer Slciintni^ Dom 
6i| ber ben lebeiibigen j^lövperu eigeut^ümlid^ {c^einenben 
^&fiequeKeu eine ein^eiUid^e SotfteQung ^u getoinnen. 

SSerfoffer wünfd^t, ba& bteS gelungen fei, unb fagt ba§ 
Hauptergebnis nodj eiiimol ^uSommen. 9^ur inbiuibualifirte^ 
beftimmt organifirte b. 1^. bi& in'ö g^^wf^^ ^inein geglicbcrtc^ 
in fid^ gefc^ioffene fiötpet, aud üiereinftimmenbem (eiweilar« 
tigern) Stoff gemacht, tjermögen noc^ unferer {jeutigen Än* 
{c^QUung bie Duelle berjenigen ^IräftetDirfuugen fein, bie 
bad Äeben au^madjen. i)tur bieje finb ^ugleic^ ber erftc 
Segenftanb il^red Stngtiffd , i^c etfted Snfttument , mit beut 
fie aDe onbere füuftlid^e Sebenlarbeit niod^en, ja felbft i(}r erfteS 
^(rbeit^matertat. ^ie ^rotoplaftcu -finb Äünftter, äöerf- 
^eug unb plaftijd^er Stoff jugleic^. 

Sein formlofer (Simei^fc^leim fonn bad Seben tragen ober 
fortpftanjen. ^R\6)i ^ier unb ba öermog ber SebenSfunle in 
foldjem aufjufpringen unb entbrennen, ^on Pi^üe 5U Qeüe 
nur pflangt baä ideben fic^ fort, mit ber Sigentraft ber ©toff* 
unb ^om^ilbung, ber Sen^gfamleit unb fReijentpfinbung be« 
gobt. 3n tonger 0leif)e oeröoHfomninen ftd^ bie ^otoptoften 
einzeln ober (^enoffenjdjaften gefc^aart, an ^orm unb gät)ig:= 
feit. SDie gormen gliebern fid). 2)ie ßeiftungeu t^eilen fic^. 
Xlie plaftifd^e unb M^c^if^^ Begabung ))erfeinert fid^ bon 
Stufe äu Stufe. Äbcr felbft bie einfac^fte nodte ^rotococ* 
cu^^ ober 9)?onaben'3eUe ift fieser in fic^ nod) mirflid) orga- 
nifirt, {elbft menu fie {0 !(ein ift, bag unfere äJ^ifroffope in 
i^re innere @lieberung nid^t einbringen ttnnen. 9lodf SUeni, 
voai wir fe^en fön neu, finb toxi berechtigt an ju nehmen, baß 
e^ (eine Seben^t^ätigfeit geben fann, m e^ leine X^ebenil« 
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fornt gibt. @eftalteted, geglieberted $i:eto))ladittQ iit ^nbm* 
buditfiten getrennt \% tok ed {c^eint, bo^u baiS oOeinige Ut« 

iubftrat. ^I)iefcr Subftang allein fümmt , une e» fc^eint -, bie 
gä^igteit ju, ber felbftänbiQcu ©eftaltjamfeit aüer SWitglieber 
ber gto^n SebenSgenoffenfc^ft bad ^anbmerfieug ju bieten. 

Soweit ettna lö^t [id; tuenigftend bie Statur bed Sebent' 
trai^er^3 unb ber Hnfoitgg^^ unb ^(m^ganggpunft ber Semegung^* 
jormen, bie ba^ ßeben au^mac^en, erfennen unb gur 2(nfc^au=' 
ung bringen. Um eine Sdfung biefed größten aSer Siät^fet 
tonnte e« fid) felbftuerftänblic^ nie^t l^anbeln, {onbern nur 
um eine illarlegung be^ StQnbpimfte^^ , big ju uield)em bie 
müt|ct)oUeu ä^erjuc^e einer joldjeu jur ^eit gelangt finb. 
ffienn überhaupt menfc^Iic^en Gräften erreichbar, fo liegt ho^ 
bted Qid immer nod| bic^t t)erfd)leiert »eit t)ox uniS in 
abjel)bttrer gerne. 
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2>a eS ni((t ongemrfim ttWtn , bie «orfte^enbe Satfldlunq \tlbft im (Sinielnen mit 

fiitecaturanaaben 3U orrft^en , \o mo^c l^iec eine ^u4n)al)I non Sdjriften attfltfücjt UHrticn, 
totlätt, mrift bcc neucfteti S'^^ anget^öcig, geeignet finb, |u fpecicaecen 6tul>icn übet baft 

geOenleben fctoo^I baS Olaterial )u biettn , att atti^ alS IBegtteifec |tt weitttm 
uclltnftitticn ju bleuen. Tic öoUilätibige Siteraturangabe über unseren (Segenftanb \vnxt>t 
ttwa einen ftarfen !tBant) füllen. .?^icr finD ba^ec äuget einigen Se^c* unb j^anbbiidjccn juc 
ttcbecjlil^t unter ben einzelnen ''^Ib^anblungtn borjug^njeije fotd^e aulgenä^U, bie aeroifie 
rinailiu SH* 3eaenlcben§ ober größere @ebiete beäjelben befonbcr^ llax in§ Sid^t ^eDen. 
VttBer ben $ier angegebenen werben fict) am meiflm cinjcblagcnbe *2iufjQ^e bei{ammen finben 
in ben joologifcbeu, anatomif^ien unb pl)»)fio[oi^tid!en Vlrc^iocu von ^flüger, £a Sa« 
I c 1 1 c u. äi> a l b e 9 e c , b. 6 i e b 0 1 b . X r b ) 4 e t unb in bec ^oUfilKnt S^cnlbuiraer 
(Srioca) unb dflemU^if^en botanif^cn ^'i^ung. m ben 0CTtttter unb XBienct Wn* 
bcmif(ben 83erii(>ten, in ?Pring8^eim'§ ^a^rbiiiftern für ©otanif, in ben Annales des 
scieaces naturelles, in @ a 4 S ' Arbeiten bcd i^iitibucgec bot. i^nftitutS, in o n ' i 
SdttSgen }ur tBioltgit u. f. tn* 
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(Earl H)tntcr*s lüilD^rrrtätßburijljaniütitg tn^eibelb^r^ ift 
[ocbcn crjd)icnen: 

5ünf 

iltttoini|[Eiifil|Qf!liiljE Purtriiii! 

von 

Dr. iricbi-id; pfa(f^ 

0. profcffor an bcr Unipcrfitdt Erlangen. 
9tit 6rd «Aorjfi^ntftctt. 

3n>citc unpcränöerte Auflage. 

§ I? a t f. 

I./II. 3(t iiic ttJclt üon fclb|i ent|imtbeu oöcr ift fie gcfdjaffeu 
luorbcn? — III. Anfang unb ÖBnbc nnfercr 5onnc. — IV. JDic 
©renken öcc llatnrciiicnntnilj. — V. Ikbcr ÖJröbebcm 

ed tfi ein trfreulidicg 3'^^^"' berufm iBectretcr bcr Si3t)|cnf(^aft ftd) bemühen, 
bie gcogtu Sd^iibrn ju feilen, ioe(d)e bcr natuc^iftorif^e !inatcrialiamu8 unfcrm IBolfe jit« 
gefügt ^at uub noc^ fortioä^renb anfügt, ^ie tiitr gc|ammflten 93ortTQgf, bie jämmtUc^ 
einen apologettfc^cn Gtjaraftcc tragen, be^anbeln folgcnbe lijmaia : 1. unb 2. .5ft bie 
JÖclt üon jclfaft entflanbcn ober ift fie gcft^affcn worbtnY" 3. »Einfang unb ffnbe unferer 
Sonne'; 4. »liic Örenjcn ber yiaturerfcnntnife"; 5. ,Uebcr ©rbbtben". Tie üectüre biefer 
oortreffli^cn ^^tb^anblungen n)irb gcbtlbclcn ficfern ebenfootcl 93elet)rung alS eble Unter- 
Gattung bereiten. (!H^ein.>tarftf. $oft.) 

Xtx S^aratter bicfcr SSorträgc ifi ein in jenem eblcren unb bi>t)eren Sinn populärer, 
in l»eld)em ). iB. aud) i^clm^olt) feine betanntc Sammlung fo bc^eidbnet f^at. Tie ®abc, 
Uber naturtoif f enf d)af tlidbe ^fragen anf (I)au(i(f) unb gemeinter ftänb(i(^ 
)u reben, o^nc toät irgcnbtoie tri&ial }u werben, eignet unferemSBerfaffcr 
in ^eroorr agcnbcm TOaüfee; indbefoiibere Ocrfteljt er c3 trtfflid), ju ejemplificiren unb, 
unter ^crnicibung gelehrter iJformetn unb ftunftauäbrüctf, boc^ gleiCb anfc^aulic^ n)ie treffenb 
aucb minber bcfannte Süer^ältniffe ju erläutern. Dabei tritt er audb ^i« tuieber mit jener 
ebenfo ruhigen unb leibenfct^aftSlofen alS feften iBeftimmt^eit, bie tn an au§ feinen früheren 
SAriften fennt, ben ^nf (bauungen unb ^Behauptungen beS mobernen ^tatcrialiämuS gegcu' 
Uber. Tie beibcu erftcn bcr i)icr jufammcngeftcnten SOorträge bcljanbeln bie S-rage: „3ft 
bie SDBelt öon felbft entflanbcn, ober ift fie gefdiaffen ToorbenY", unb jttjar junärfjfl mit 
SBejug auf bie unbelebte ^latur, alfo Dom aftronomifcben unb d)emifd)>phQft(alifd)en €tanb> 
punttc aus, bann mit iBejug auf bie lebenben ^ilUfcn ober bom geologif(b<paläontologif4)en 
unb biologifc^en Stanbpunlte auS — mobei bcfonberS bie ^elml)ollj'2homfon'f(f|e 91nnat)ine 
eines ^errü^renS ber atlcrerften SebenSfeimc unferer ($rbe von frembcn ^Beltförpern (^Ifte« 
roiben, ^Dtcteoriien) foivie meitcrt)in bie Tarivin'fdbe X^eorie bcftritten toerben. — TaS 
ganjc Sdjriftd^n Dcrbient als ebenfo lebrreic^ in naturn)iffcnfd)aft(i(bcr i^infic^t tuie toert^« 
t>oU um feines apologettfd^en (Set^altS willen empf ot)len }u toerben. (SetoriS brS @Iaubend. ) 



e. Or. äüinter'fttfc 93u d^br u derei. 



